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1 Область применения        

 
1.1. Настоящие технические условия (ТУ) распространяются на унифицированные 1, 2, и 

3-х канальные модули электропитания серии МАА типов МАА30; МАА50; МАА60; МАА75; 

МАА150; МАА200; МАА250; МАА400; МАА500; МАА800; МАА1000; МАА1200; МАА1500; 

МАА2000; МАА3000 (далее модули электропитания) мощностью от 30 до 3000 Вт с 

универсальным питанием AC-DC и DC-DC. 

1.2. Модули электропитания серии МАА мощностью 150 Вт и выше в компактных 

металлических корпусах с крышками и винтовыми контактными зажимами, а также в 

компактных металлических корпусах с крышками и ножевыми контактами для однофазных 

входных сетей (К, С, Ц) обеспечивают коррекцию коэффициента мощности. 

1.3. Модули соответствуют требованиям ГОСТ Р 54364 с дополнениями и уточнениями, 

установленными в настоящих ТУ. 

1.4. Модули предназначенные для применения в вычислительной технике и внутреннего 

монтажа в аппаратуре промышленного и специального назначения. 
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2 Нормативные ссылки и сокращения 

2.1 В настоящих ТУ использованы ссылки на стандарты и нормативные документы, обо-

значения которых приведены в приложении А. 

2.2  В настоящих ТУ приняты следующие сокращения: 

 

ВВФ - внешние воздействующие факторы; 

ДУ - дистанционное управление; 

ЗИП - запасные инструменты и принадлежности; 

КД - конструкторская документация; 

НКУ - нормальные климатические условия; 

НТД - нормативно-технические документы; 

ОТК - отдел технического контроля; 

ПИ - программа испытаний; 

ПСИ - приемосдаточные испытания; 

СКК - служба контроля качества; 

ТП - технологический процесс; 

ТД - технологическая документация; 

ТУ - технические условия; 

ЭМС - электромагнитная совместимость. 
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3 Классификация, основные параметры и размеры 

3.1 Условное обозначение модулей показано на рисунке 3.1. 

 
 

 
  МАА160 – 3 С ХХ1ХХ1ХХ С Г Н  Бв 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3.1 - Условное обозначение модулей 

 

Номинальное входное напряжение: 
- для однофазной сети: 
   К – 115 В 400 Гц, 
   С – 220 В 50 Гц, 400 Гц, 
   Ц – 220 В 50 Гц, 400 Гц (расширенный) 
- для трехфазной сети: 
   П – 220В, 400Гц, 
   Т – 380В, 50Гц, 400 Гц 

Количество каналов 

Тип корпуса: 
   Г - компактный металлический корпус с  
крышкой и винтовыми контактными зажимами 
   Д - компактный металлический корпус с  
крышкой и ножевыми контактами 

 С – исполнение с заливкой элементов 
компаундом  

Номинальное выходное напряжение 1-го 
канала, В (две цифры на канал) 

Номинальное выходное напряжение 2-го 
канала, В (две цифры на канал) 

Номинальная выходная мощность, Вт 

Монолитный AC-DC или DC-DC модуль – 
обозначение названия модуля 

Номинальное выходное напряжение 3-го 
канала, В (две цифры на канал) 

Температурный диапазон: 
   Н – от минус 40 ºC до плюс 70 ºC 
   П – от минус 50 ºC до плюс 70 ºC 
 

Тип крепления : 
   Бв – без втулок 



   Копировал                                  Формат А4  

 

 

  

   6  И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

  
  
  

  
  

 П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
 В

за
м

. 
и

н
в
. 
№

  
  

  
  
 И

н
в
. 
№

 д
у

б
л
. 
  
  

  
  

  
П

о
д

п
. 
и

 д
ат

а 

 Изм.   Лист     № документа       Подпись     Дата 

Лист 

БКЯЮ.436610.025 ТУ 

3.2 Типы выпускаемых модулей электропитания, их основные характеристики и 

сервисные функции указаны в таблице 1. 
 

Таблица 1 - Типы, основные характеристики и сервисные функции модулей электропитания 
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I МАА50 101х51х20 
Г, 
Д 

0,18 

30 К, 
С, 
Ц 

1, 
2, 
3 

- - + - - - 

367 

- 

МАА200Ф 

50 612 

II МАА60 
109х60,5х 

20,5 
Г 0,27 60 С, Ц 1 - - + - - - 

448 

- 

II 

МАА75 

111х61х23,5 

Г, 
Д 

0,27 

60 
К,  
С 

1, 
2, 
3 

- - + - - - - 

IIa 111х61х25 

60 

Ц 
1, 
2, 
3 

353 

75 443 

III МАА150 
131х83,5х 

32,5 
Г 0,6 150 С, Ц 1 + + + - - - 

434 

- 

МАА200Ф 
МАА600Ф 

III МАА250 134х84х33 
Г, 
Д 

0,6 

150 

К, 
С, 
Ц 

1, 
2, 
3 

+ + + - - - - 200 579 

250 724 

IV МАА500 175х93х35 
Г, 
Д 

1,1 

400 К,  
С, 
Ц 1, 

2 
+ + + + + - 

733 

+ 

МАА600Ф 

500 

916 

500 Т, П - 

V МАА1000 211х117х41 
Г, 
Д 

1,9 

800 К, 
С, 
Ц 

1, 
2 

+ + + + + - 

827 

+ МАА2000Ф 

1000 1034 

VI МАА1500 250х140х41 
Г, 
Д 

2,4 

1200 С 1 + + + + + + 870 + - 

1500 С 1 + + + + + + 1084 + - 

1500 Т, П 1 + + + + + + 1084 + - 

VIа МАА2000 250х140х50 
Г, 
Д 

2,9 2000 
С 1 + + + + + + 1143 + 

- 
Т, П 1 + + + + + + 1143 + 

VII МАА3000 284х174х54 
Г, 
Д 

4,5 3000 
С 1 + + + + + + 1124 + - 

Т, П 1 + + + + + + 1124 + - 

Примечание: знаки «+» и «-» обозначают наличие или отсутствие сервисной функции соответственно. 

                       По согласованию с предприятием-изготовителем набор сервисных функций может быть изменен. 

3.3 Модули выполняются в металлических теплоотводящих корпусах с заливкой 

элементов компаундом. 
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3.4 Модули выпускаются во всеклиматическом исполнении «В» по ГОСТ 15150. 

3.5 Модули электропитания имеют один, два или три выходных канала. Первый 

(основной) – канал, записанный слева в группе напряжений, номинальная мощность которого 

должна быть не менее 50% номинальной мощности модуля. 

3.6 Двухканальные и трехканальные модули электропитания имеют гальванически 

развязанные выходные каналы. 

3.7 Модули неремонтируемые. 
3.8 Конструкция модулей и технология их изготовления обеспечивают запасы 

относительно основных требований. 
3.9 Номинальные значения выходного напряжения модулей электропитания (Uн) в НКУ 

выбираются из ряда 5, 9, 12, 15, 24, 27, 48 В. В особых случаях по согласованию с предприятием-
изготовителем допускается изготовление модулей с номинальным напряжением в диапазоне от 
3 до 68 В (указывается при заказе), а также с расширенным диапазоном регулировки выходного 
напряжения. 

3.10   Для улучшения ЭМС модулей электропитания выпускаются модули фильтров трех 
типов - МАА200Ф, МАА600Ф, МАА2000Ф в I, II, III типоразмерах корпусов соответственно, 
имеющие один выходной канал. 

3.11   Подключение модулей должно осуществляться пайкой к выводам или 
подключением с помощью винтовых соединений. Подключение цепей сервисных функций 
может быть выполнено пружинными самозажимными клеммами. 

Для модулей с выходным током свыше 80 А по согласованию с предприятием-
изготовителем, в исполнении типа корпуса Д допускается применение винтовых контактных 
зажимов в выходных цепях модуля. 

3.12   Одноканальные модули мощностью 400 Вт и выше имеют выводы выносной 
обратной связи для компенсации падений напряжения в цепях нагрузки и выводы для 
организации параллельного подключения с равномерной загрузкой нескольких модулей. 

3.13   Допускается наличие отверстий на теплоотводящей поверхности корпуса модуля, 

закрытых элементами крепления печатной платы, не выступающие за плоскость теплоотводящей 

поверхности. 
3.14   Примеры обозначения модулей при заказе и в КД другой продукции: 
 
а) в компактном металлическом корпусе с крышкой и винтовыми контактными зажимами: 
 
модуль электропитания МАА60-1С05СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ;  
 
б) в компактном металлическом корпусе с крышкой и ножевыми контактами: 
 
модуль электропитания МАА30-1С05СДН БКЯЮ.436610.025 ТУ. 
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4 Технические требования  

4.1 Общие требования 

4.1.1 Технические требования по ГОСТ Р 54364-2011 с дополнениями и уточнениями, 

приведенными в настоящем разделе. 

4.1.2 Модули должны изготавливаться по комплектам конструкторской документации, 

приведенным в таблице 2. (нет) 

Таблица 2 - Перечень комплектов конструкторской документации  

Номинальная выходная мощность, 

Вт 

Количество 

выходных 

каналов 

Обозначение КД 

Модуль электропитания серии МАА  

30, 50 

1 БКЯЮ.436234.001 

2 БКЯЮ.436614.049 

3 БКЯЮ.436614.050 

60 (входные напряжения К, С) 

1 БКЯЮ.436614.023 

2 БКЯЮ.436614.024 

3 БКЯЮ.436614.025 

60 (входное напряжение C, Ц) 1 

БКЯЮ.436614.030 (МАА60-1С05СГН) 

БКЯЮ.436614.030-01 (МАА60-1С12СГХ) 

БКЯЮ.436614.030-02 (МАА60-1Ц12СГН) 

60, 75 (входное напряжение Ц) 

1 БКЯЮ.436234.002 

2 БКЯЮ.436614.051 

3 БКЯЮ.436614.052 

150 (входное напряжение C, Ц) 1 
БКЯЮ.436617.038 (МАА150-1С12СГХ) 

БКЯЮ.436617.038-01 (МАА150-1Ц27СГХ) 

150, 200, 250 

1 БКЯЮ.436617.022 

2 БКЯЮ.436617.023 

3 БКЯЮ.436617.024 

400, 500 

(входные напряжения К, С, Ц) 

1 БКЯЮ.436617.025 

2 БКЯЮ.436617.026 

500 

(входные напряжения Т, П ) 

1 БКЯЮ.436617.537 

2 БКЯЮ.436617.538 

800, 1000 
1 БКЯЮ.436617.027 

2 БКЯЮ.436617.028 

1200, 1500 (входное напряжение С) 1 БКЯЮ.436237.001 

1500 (входные напряжения Т, П) 1 БКЯЮ.436337.001 

2000 (входное напряжение С) 1 БКЯЮ.436237.002 

2000 (входные напряжения Т, П) 1 БКЯЮ.436337.002 

3000 (входное напряжение С) 1 БКЯЮ.436237.003 

3000 (входные напряжения Т, П) 1 БКЯЮ.436337.003 
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4.2 Требования к конструкции 

4.2.1 Внешний вид, габаритные, установочные и присоединительные размеры модулей 

без учета длины выводов - в соответствии с приложениями Д-Ю.  

4.2.2 Конструкция должна обеспечивать работу модулей в любом положении в 

пространстве и не должна иметь критических резонансных частот в диапазоне от 0 до 100 Гц при 

амплитуде виброперемещения 0,5 мм. (7.2.7) 

4.2.3 Ножевые контакты модулей должны быть механически прочными и выдерживать 

без механических повреждений воздействие растягивающей силы не более 40 Н. Конструкция 

пружинных самозажимных клемм должна предусматривать воздействие вырывающего усилия 

не более 5 Н. 

Конструкция винтовых контактных зажимов должна обеспечивать надежное закрепление 

проводника между металлическими поверхностями, а также должна выдерживать без 

механических повреждений воздействие растягивающей силы не более 40 Н для проводников, 

подключаемых к зажиму с резьбой винта М2, М2,5, М3, М4, М5, М6. 

4.2.4 Покрытие ножевых контактов должно обеспечивать паяемость без дополнительного 

облуживания в течение 12 месяцев и допускать трехкратную перепайку без нарушения 

целостности контактов и ухудшения электрических параметров модуля. (7.2.4, 7.2.5) 

4.2.5 Масса модулей не должна превышать значений, указанных в таблице 1. (7.2.6) 

4.3 Требования к электрическим параметрам и электрическим режимам эксплуатации 

4.3.1 Электрические параметры при приемке и поставке 

4.3.1.1 Установившееся отклонение выходного напряжения модулей электропитания в 

НКУ должно быть не более ± 2 % для первого канала и не более ± 6 % для второго (третьего) 

канала. (7.3.5) 

В случае если номинальное значение выходного напряжения второго или третьего канала 

отличается на 20 % и более от номинального значения выходного напряжения первого канала, 

их установившиеся отклонения в НКУ должны быть не более ± 12 %.  

4.3.1.2  Суммарная нестабильность выходного напряжения (HΣ) должна быть не более  

± 4 % для первого канала модуля электропитания и не более ± 13 % для второго (третьего) канала. 

(7.3.7) 

В случае если номинальное значение выходного напряжения второго или третьего канала 

отличается на 20 % и более от номинального значения первого канала, их суммарная 

нестабильность должна быть не более ± 15 %. 

4.3.1.3 Нестабильность выходного напряжения при плавном изменении входного 

напряжения (HU) и выходного тока (HI) должна быть не более ± 2 % (HU + HI) для первого канала 

модулей электропитания и не более ± 10 % для второго (третьего) канала. (7.3.7, 7.3.7.1, 7.3.7.2)В 

случае если номинальное значение выходного напряжения второго или третьего канала 

отличается на 20 % и более от номинального значения выходного напряжения первого канала, 

нестабильность их выходного напряжения при плавном изменении входного напряжения и 

выходного тока (HU + HI) должна быть не более ± 15 %. 

4.3.1.4 Температурная нестабильность выходного напряжения модулей электропитания 

(HТ) должна быть не более ± 2 % для первого канала и не более ± 5 % для второго (третьего) 

канала.  

В случае если номинальное значение выходного напряжения второго или третьего канала 

отличается на 20 % и более от номинального значения выходного напряжения первого канала, 

их температурная нестабильность должна быть не более ± 10 %. 

4.3.1.5 Временная нестабильность выходного напряжения модулей электропитания (Ht) 

должна быть не более ± 1 %.(7.3.7.4) 

4.3.1.6 Модули электропитания должны иметь защиту от перегрузки по выходному току и 

от короткого замыкания с автоматическим возвратом в рабочий режим после снятия короткого 

замыкания. Ток начала срабатывания защиты от перегрузки по выходному току (Iсраб) не должен 

превышать значения, соответствующего выходной мощности 1,8·РМАКС. Напряжение 
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срабатывания защиты от превышения выходного напряжения (Uсраб) первого канала должно 

быть не более 1,25·Uн. 

 

РМАКС – максимальная мощность, определяемая в соответствии с 7.1.2. 

 

Средняя выходная мощность при эксплуатации в длительном режиме должна составлять 

не более 70% от номинальной выходной мощности. 

4.3.1.7 Значение полной потребляемой мощности модулей электропитания в 

установившемся режиме не должно превышать величины (7.3.11) 

 

Р = (Р1МАКС + Р2МАКС + Р3МАКС) / ŋ,  (4.1) 

 

где Р1МАКС, Р2МАКС, Р3МАКС – максимальная мощность первого, второго, третьего каналов 

соответственно, Вт, определяемая в соответствии с 7.1.2; 

ŋ – коэффициент полезного действия. 

4.3.1.8 Коэффициент полезного действия модулей электропитания (ŋ) должен быть не 

менее значений, указанных в таблице 3. (7.3.12) 

Таблица 3 - Значения коэффициента полезного действия 

Максимальная мощность, Вт 

Значение коэффициента полезного действия при номинальном 

выходном напряжении (наименьшем для двух и трех канальных 

модулей), В 

до 6 включительно св. 6 

30  0,72 0,75 

св. 30 до 250 включ. 0,75 0,78 

от 400 до 2000 включ. 0,78 0,8 

3000 - 0,84 

 

4.3.1.9 Максимальное значение выходного напряжения модулей электропитания при 

работе на холостом ходу не должно превышать 1,1·Uн для первого канала и 1,2·Uн для второго 

(третьего) канала. (7.3.9) 

4.3.1.10 Ток, потребляемый от сети при включении модулей электропитания (Iвкл), 

измеряемый в соответствии с 7.3.6, не должен превышать значений, указанных в таблице 4. .3.10) 

 Таблица 4 - Значение тока, потребляемого от сети  

Обозначение 

номинального 

входного напря-

жения 

Значение тока, потребляемого от сети 

Максимальное среднеквадратичное значение потребляемого тока, А 

30 50 60 75 150 200 250 400 500 800 1000 1200 1500 2000 3000 

К  1 1,6 1,9 - 2,6 3,5 4,4 6,9 8,6 14 18 - - - - 

С  0,5 0,8 0,9 - 1,2 1,5 1,9 3 3,7 5,9 7,4 8,9 11 15 23 

Ц  1 1,6 1,9 2,4 2,6 3,5 4,4 6,9 8,7 14 18 - - - - 

Т  - - - - - - - - 2,2 - - - 6,6 8,7 13 

П  - - - - - - - - 3,6 - - - 11 15 22 

4.3.1.11 Модули электропитания с номинальной выходной мощностью 150 Вт и выше 

должны иметь возможность дистанционного выключения путем подачи на выводы ДУ («+Упр», 

«−Упр») напряжения от 3,5 до 4,5 В от независимого источника. (7.3.13) 

4.3.1.12 Время установления выходного напряжения первого канала модулей электропи-

тания с момента подачи входного напряжения должно быть не более:  



   Копировал                                  Формат А4  

 

 

  

   11  И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

  
  
  

  
  

 П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
 В

за
м

. 
и

н
в
. 
№

  
  

  
  
 И

н
в
. 
№

 д
у

б
л
. 
  
  

  
  

  
П

о
д

п
. 
и

 д
ат

а 

 Изм.   Лист     № документа       Подпись     Дата 

Лист 

БКЯЮ.436610.025 ТУ 

- 0,5 с (для модулей с номинальной выходной мощностью 500 Вт и менее); 

- 1,5 с (для модулей с номинальной выходной мощностью 800, 1000 Вт); 

- 2 с (для модулей с номинальной выходной мощностью 1200, 1500, 2000, 3000 Вт)..3.3) 

4.3.1.13 В режиме параллельной работы модули электропитания должны обеспечивать 

увеличение выходного напряжения не менее чем на 5 % от номинального значения при подаче 

на вход параллельной работы управляющего напряжения (2,0 ± 0,2) В. (7.3.14) 

4.3.1.14 Одноканальные модули электропитания с номинальной выходной мощностью 

150 Вт и более должны иметь подстроечный резистор, установленный на печатной плате, или 

вывод для регулировки выходного напряжения, обеспечивающие диапазон регулирования 

выходного напряжения (∆Uр) не менее ± 10 %. .3.15) 

4.3.1.15 Переходное отклонение выходного напряжения модулей электропитания (δUпер) 

при воздействии переходного отклонения входного напряжения в пределах норм 4.3.4.1 

длительностью фронта не менее 0,5 мс и при скачкообразном изменении выходного тока в 

пределах норм 7.1.2, 7.1.4 длительностью фронта не менее 0,5 мс с учетом требований 7.3.2.2, 

должно быть не более ± 10 %. 

4.3.1.16 Пульсации выходного напряжения от пика до пика при максимальном выходном 

токе модулей электропитания (Uпул) должны быть не более 2% от номинального значения 

выходного напряжения. Измерение пульсаций проводятся по п.7.3.10. 

 Модули электропитания с выходной мощностью более 1000 Вт должны иметь выводы 

контроля входного напряжения «+Диаг» и «-Диаг». Если входное напряжение модуля находится 

в диапазоне 0,9 Uвх.ном ... 1,1 Uвх.ном (при температуре модуля менее 85 °С и отсутствии 

управляющего напряжения на выводах «+Упр» и «-Упр»), то на выходе канала диагностики 

(между выводами «+Диаг» и «-Диаг») возникает низкоимпедансное состояние (физически 

реализовано закрытым транзистором оптопары, работающим в ключевом режиме) при котором 

между выводами «+Диаг» и «-Диаг» возникает низкий уровень сопротивления, обеспечивающий 

протекание тока до 10 мА от внешнего независимого источника питания с выходным 

напряжением   5 В.   Если      входное    напряжение     модуля     находится     вне    диапазона 

0,85 Uвх.НОМ ... 1,15 Uвх.НОМ, то выход канала диагностики переходит в высокоимпедансное 

состояние (высокий уровень сопротивления между выводами «+Диаг» и «-Диаг»). Максимальная 

нагрузочная способность выхода канала диагностики по току не более 20 мА. При этом должна 

быть соблюдена полярность подключения внешнего источника питания согласно рис. 7.2. 

4.3.1.17  Модули электропитания с номинальной выходной мощностью более 1000 Вт 

могут иметь вывод «Деж», предназначенный преимущественно для питания цепей оптопары 

дистанционного выключения. Напряжение на выводе «Деж» появляется при подаче корректного 

напряжения на вход модуля, и составляет (12 ± 1) В относительно вывода «-Упр». 

4.3.2.  Электрические параметры в течение наработки в пределах времени, равного 

сроку службы, при их эксплуатации в режимах и условиях, допускаемых настоящими ТУ, 

должны соответствовать нормам при приемке и поставке. 

4.3.3. Электрические параметры в течение гамма-процентного срока сохраняемости при 

их хранении в условиях, допускаемых настоящими ТУ, должны соответствовать нормам при 

приемке и поставке. 

4.3.4. Предельно допустимые значения электрических параметров и режимов 

эксплуатации. 

4.3.4.1 Качество входной электроэнергии должно соответствовать требованиям 

таблицы 5. 
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Таблица 5 - Нормы качества электроэнергии на входе модулей 

Обозначение 

номинального 

входного 

напряжения 

Номинальное 

входное 

напряжение 

Uвхном, 

В 

Номинальное 

значение 

частоты 

входного 

напряжения, 

Гц 

Диапазон 

установившегося 

значения, 

В 

Переходное  

отклонение, % 

(диапазон 

переходного 

отклонения, В) 

Длительность 

переходного 

отклонения, 

с 

К 115 400 81-138 
минус 30–плюс 30 

(81-150) 
1 

С 220 50, 400 187-242 
минус 20-плюс 20 

(176-264) 

Ц 220 50, 400 100-264* 
минус 55-плюс 20 

(100-264) 
– 

Т 3х380 50, 400 
Трехфазное 

323-437** 

минус 20-плюс 20 

(304-456) 
1 

П 3х220 400 
Трехфазное 

187-253 

минус 20-плюс 20 

(176-264) 

Примечание - Допускается питание модулей от сети постоянного тока с номинальным напряжением: 

- 300 В для входных напряжений «С», «Ц» и диапазонами установившихся значений от 263 до 340 В, от 

141 до 372 В соответственно; 

- 160 В для входного напряжения «К» и диапазоном установившегося значения от 113 до 198 В. 

Входное напряжение подается на выводы «~220 В/~115 В – N» и «~220 В/~115 В – L» без соблюдения 

полярности. 

*При снижении входного напряжения ниже 176В допускается снижение максимальной выходной мощ-

ности. 

**По согласованию с предприятием-изготовителем допускается эксплуатация модулей в диапа-

зоне  ±30% от номинального входного напряжения с ухудшением характеристик модулей. 

 

4.4 Требования стойкости к внешним воздействующим факторам 

4.4.1 Модули должны быть стойкими к воздействию механических и климатических фак-

торов по ГОСТ 25467-82 с уточнениями, приведенными в таблице 6.  

Таблица 6 – Состав и значения характеристик внешних воздействующих факторов 

Наименование  

ВВФ 

Наименование характеристики ВВФ,  

единица измерения 

Значение 

воздействующего 

фактора 

Синусоидальная 

вибрация 

Диапазон частот, Гц  1-500 

Амплитуда ускорения, м/с2 (g) 50 (5) 

Амплитуда виброперемещения, мм 0,5 

Механический удар 

одиночного действия 

Пиковое ударное ускорение, м/с2 (g)  

Длительность действия ударного ускорения, мс 

1000 (100) 

1-2 

Пониженная 

температура среды* 

Минимальное значение при эксплуатации, °С:  

-для температурного диапазона «Н»;  

-для температурного диапазона «П» 

 

минус 40; 

минус 50 

Повышенная 

температура среды** 

Максимальное значение при эксплуатации, °С:  

 
плюс 70 

Изменение 

температуры среды 

Диапазон изменения температуры среды, оС: 

-для температурного диапазона «Н»;  

-для температурного диапазона «П» 

 

минус 40 – плюс 70 

минус 50 - плюс 70 
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Наименование  

ВВФ 

Наименование характеристики ВВФ,  

единица измерения 

Значение 

воздействующего 

фактора 

Атмосферное 

пониженное давление 

Значение при эксплуатации, Па (мм рт.ст.) 
0,67·103 (5)  

Атмосферное 

повышенное давление 

Значение при эксплуатации, Па (мм рт.ст.) 
2,92·105 (2207) 

*В температурном диапазоне корпуса от минус 40ºС до минус 50ºС допустимо снижение мак-

симальной выходной мощности; 

**Температура корпуса модулей должна быть не более плюс 85ºС. В температурном диапазоне 

корпуса свыше плюс 70ºС допустимо снижение максимальной выходной мощности; 

 

4.5 Требования надежности 

4.5.1 Срок службы 20 лет. (7.5.1) 

4.5.2 Срок сохраняемости при хранении в упаковке изготовителя в условиях 

отапливаемых хранилищ, хранилищ с кондиционированием воздуха, а также вмонтированных в 

защищенную аппаратуру или находящихся в защищенном комплекте запасного имущества и 

приборов (ЗИП) в условиях 1 группы по ГОСТ 15150 должен составлять 25 лет. 
 

4.6 Требования к маркировке 

4.6.1 Маркировка изделия и способ ее нанесения должны соответствовать требованиям 

КД и ГОСТ 30668-2000. (7.6.1) 

4.6.2 Маркировка должна оставаться прочной и разборчивой при транспортировании, экс-

плуатации и хранении в режимах и условиях, установленных в ТУ. (7.6.2) 

4.6.3 Маркировка должна быть стойкой к воздействию очищающих растворителей (спир-

тобензиновой смеси). (7.6.3) 

 

4.7 Требования к упаковке 

4.7.1 Упаковка должна допускать транспортирование на любое расстояние любыми 

видами транспорта в соответствии с ГОСТ 23088-80. (7.7.2) 

4.7.2 Упаковка должна соответствовать требованиям КД с учетом ГОСТ 23088-80 для 

условий транспортирования и хранения, допускаемых настоящими ТУ. 

4.7.3  Маркировка упаковки модулей должна соответствовать требованиям ГОСТ 30668-

2000. 

 

4.8 Требования безопасности и охраны окружающей среды 

4.8.1 Величина напряжения радиопомех модулей электропитания должна соответствовать 

ГОСТ Р 51318.22-2006. 

4.8.2 Электрическое сопротивление изоляции цепей, не имеющих гальванической связи 

между собой, а также токоведущими цепями и корпусом модулей при воздействии 

испытательного напряжения постоянного тока величиной 500 В должно быть:  

 

− в НКУ         - не менее 20 МОм 

 

− при повышенной влажности      - не менее 1 МОм 

 

− при повышенной (пониженной) рабочей температуре  - не менее 5 Мом 
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4.8.3 Электрическая прочность изоляции токоведущих цепей, не имеющих 

гальванической связи между собой, и токоведущих цепей относительно корпуса модулей 

должна обеспечивать отсутствие пробоев и поверхностных перекрытий при воздействии 

переменного напряжения частотой 50 Гц при действующем значении:  

 

− Вход-Корпус, Вход-Выход, Вход-ДУ, ДУ-Корпус, Вход-Диаг, Диаг-Корпус   -1500 В 

 

− Выход-Корпус, Выход-Выход, Выход-Диаг                                                          -500 В 
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5 Требования к обеспечению качества 

5.1 Требования к обеспечению качества на стадии производства 

5.1.1 Обеспечение качества на стадии производства должно соответствовать требованиям 

ГОСТ Р ИСО 9001. 

5.1.2 На предприятии-изготовителе должна быть создана и функционировать система 

менеджмента качества в соответствии с ГОСТ Р ИСО 9001. Система качества предприятия-

изготовителя должна быть сертифицирована. 

5.1.3 Дополнительные требования к элементам системы качества 

5.1.3.1  Требования к обеспечению и управлению технической документацией 

Вновь разработанная предприятием-изготовителем техническая документация, а также 

все изменения к ней, проводимые в установленном порядке, должны проходить 

метрологическую экспертизу в соответствии с действующими НТД и иметь соответствующую 

отметку за подписью начальника бюро метрологического обеспечения. 

5.1.3.2 Требования к обеспечению и обслуживанию средств технологического оснащения 

Вновь разработанная предприятием-изготовителем ТД, а также все изменения к ней, 

проводимые в установленном порядке, должны проходить метрологическую экспертизу в 

соответствии с действующими НТД и иметь соответствующую отметку за подписью начальника 

бюро метрологического обеспечения. 

5.1.3.3 Требования к обеспечению условий производства 

В процессе изготовления должно быть обеспечено выполнение требований электронной 

гигиены, установленных в ТД на основных технологических и контрольных операциях и 

экологической безопасности производства в соответствии с действующими НТД. Периодичность 

контроля условий производства на основных операциях устанавливают в ТД в соответствии с 

действующими НТД. 

Вентиляция в производственных помещениях должна обеспечивать требуемые условия 

электронной гигиены. Вентиляционные установки должны постоянно поддерживаться в 

исправном состоянии. 

На операциях измерений и испытаний должна быть исключена возможность появления 

помех от сети. 

5.1.3.4 Требования к обеспечению сырьем, материалами, полуфабрикатами и 

комплектующими изделиями 

Не допускается запуск в производство материалов с истекшим гарантийным сроком 

хранения. Решение о возможности использования в производстве материалов с истекшим 

гарантийным сроком хранения, при необходимости, должно быть принято руководством 

предприятия по результатам проведения технологических проб или испытаний модулей, 

изготовленных с применением этих материалов. 

Порядок проведения входного контроля и организация хранения, учета и выдачи в 

производство материалов, полуфабрикатов и комплектующих изделий должны соответствовать 

действующими НТД. 

Условия межоперационного хранения материалов, полуфабрикатов, комплектующих 

изделий, деталей и сборочных узлов, а также сроки их хранения должны соответствовать 

требованиям, установленным в ТД. 

Электрически разнородные металлические материалы, применяемые для изготовления 

соприкасающихся между собой деталей, выбирают в соответствии с требованиями ГОСТ 9.005. 

Виды и толщина металлических и неметаллических покрытий должны соответствовать 

требованиям ГОСТ В 9.003, ГОСТ 9.032 или НТД, разработанным на их основе и утвержденным 

в установленном порядке. 

5.1.3.5 Требования к управлению качеством технологического процесса 

Технологический процесс (ТП) изготовления должен выполняться в соответствии с ТД 

при соблюдении требований настоящих ТУ. 
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При изготовлении должны проводиться статистический контроль с оценкой 

настроенности, точности и стабильности ТП на основных технологических операциях, а также 

регулирование и управление ТП по методикам, установленным в НТД предприятия. 

Условия и сроки межоперационного хранения должны соответствовать требованиям ТД. 

5.1.3.6 Требования к метрологическому обеспечению 

Периодичность поверки (калибровки) средств измерений и аттестации испытательного 

оборудования должна быть согласована с ОТК. 

Средства измерений, входящие в состав контрольно-измерительного и испытательного 

оборудования, используемого при приемочном контроле, должны подвергаться поверке в 

установленном порядке. 

Средства измерений, используемые в процессе производства, должны подвергаться 

периодической калибровке в метрологической службе предприятия с использованием эталонов, 

поверенных (откалиброванных) Органом государственной метрологической службы или другой 

организацией, аккредитованной на право проведения поверки (калибровки). 

Испытательное оборудование должно быть аттестовано в соответствии с порядком, 

установленным в ГОСТ Р 8.568. Периодичность аттестации испытательного оборудования 

устанавливают по согласованию с ОТК в зависимости от состояния ТП, категории качества 

модулей, а также с учетом накопленной информации о сохраняемости точностных свойств 

испытательного оборудования во времени. 

5.1.3.7 Требования к организации контроля качества 

Состав и методы операционного контроля и диагностического неразрушающего контроля 

должны быть установлены в ТД. 

В процессе изготовления проводят 100 %-ные отбраковочные испытания. Нормы на 

параметры-критерии годности при отбраковочных испытаниях должны быть жестче, чем при 

испытаниях, проводимых СКК. Нормы параметров, контролируемых СКК при проведении 

приемки партий, должны быть жестче норм, устанавливаемых в ТУ, на величину, как правило, 

не менее двойной погрешности метода измерения контролируемого параметра. Конкретные 

значения норм устанавливают по согласованию с ОТК. Состав и методы 100 %-ных 

отбраковочных испытаний должны быть установлены в ТД. 

5.1.3.8  Требования к обеспечению идентификации и прослеживаемости  

Модули в процессе всего цикла производства должны сопровождаться документацией 

(сопроводительными листами). Срок хранения сопроводительной документации - не менее трех 

лет с даты приемки изделий ОТК. 

5.1.3.9  Требования по организации обращения с продукцией, не соответствующей 

требованиям КД, ТД и ТУ 

Перечень конструктивных элементов, не подлежащих исправлению при производстве, 

устанавливает предприятие-изготовитель в НТД предприятия. 

При изготовлении допускается исправлять производственные дефекты. Перечень 

операций, на которых допускается исправление дефектов, также методы исправления дефектов 

должны быть установлены в НТД предприятия. 

5.1.3.10  Требования к организации сбора, регистрации, обработки и хранения данных о 

качестве 

Периодичность обобщения результатов периодических испытаний 1 раз в год. 

Объем хранимых данных о качестве должен позволять при формировании ежегодных 

отчетов оценивать динамику качества не менее, чем за три года выпуска продукции. 

5.1.3.11 Требования к организации обращения с готовыми изделиями 

На складе должен действовать НТД предприятия, регламентирующий мероприятия по 

обеспечению условий хранения. 

На предприятии должен вестись учет поставляемых изделий. 
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6 Правила приемки 

6.1 Общие положения 

6.1.1 Правила приемки и испытаний модулей должны соответствовать требованиям, 

установленным в ГОСТ Р 53711-2009, с дополнениями и уточнениями, приведенными в данном 

разделе. 

6.1.2 При проведении испытаний и приемки на предприятии-изготовителе материально-

техническое и метрологическое обеспечение (необходимая документация, средства измерений, 

испытательное оборудование, расходные материалы и т.д.), а также выделение обслуживающего 

персонала осуществляет предприятие-изготовитель. 

6.1.3 Модули, предъявляемые на испытания и приемку, должны быть полностью 

укомплектованными в соответствии с требованиями настоящих ТУ. 

6.1.4 Не допускается применять средства измерений и испытательное оборудование, не 

прошедшие метрологическую аттестацию (поверку) в установленные сроки. 

6.1.5 Испытания модулей, если это специально не оговорено в методах испытаний, 

проводятся в НКУ: 

- относительная влажность воздуха от 45 % до 80 %; 

- температура воздуха от 15 °С до 35 °С; 

- атмосферное давление от 8,6·104 до 10,6·104  Па (от 645 до 795 мм рт.ст.) 

6.1.6 Результаты испытаний считаются положительными, а модули выдержавшими 

испытания, если модули испытаны в полном объеме и последовательности, которые установлены 

в настоящих ТУ для проводимой категории испытаний и соответствуют всем требованиям. 

6.2 Приемосдаточные испытания 

6.2.1 Модули на приемосдаточные испытания предъявляют поштучно или партиями 

объемом не более 50 шт. и проверяют по планам сплошного контроля. 

6.2.2 При испытании по подгруппе А1 для первично предъявленных партий приемочное 

число Ас=1 при объеме партии до 10 шт. включительно и Ас=2 при объеме партии свыше 10 до 

50 шт. включительно. При испытании по подгруппе А2 приемочное число Ас=0. 

6.2.3 Состав испытаний, деление состава испытаний на подгруппы, последовательность 

испытаний в пределах каждой подгруппы приведены в таблице 10. 

 

Таблица 10 - Состав приемосдаточных испытаний 

Обозначение 

подгруппы 

испытания 

Обозначение 

вида 

испытания 

Наименование вида испытания и 

последовательность его проведения 

Номер пункта ТУ 

Технических 

требований 

Методов 

контроля 

А1 А1.1 Проверка внешнего вида, разборчивости и 

содержания маркировки 

4.2, 4.6 7.2.1, 7.5.1 

А1.2 Испытание маркировки на прочность 4.6.2 7.5.2 

А2 А2.1 Контроль габаритных, установочных и 

присоединительных размеров 

4.2.1 7.2.2 

А2.2 Контроль электрического сопротивления 

изоляции 

4.8.2 7.7.2 

А2.3 Контроль нестабильности: 

выходного напряжения при плавном 

изменении входного напряжения и 

выходного тока (HU+HI) 

4.3.1.3 7.3.4 

А2.4 Контроль коэффициента полезного действия 4.3.1.8 7.3.9 

 

6.2.4 Количество возвращенных партий при сплошном контроле для группы А, при 

котором прекращают приемку и отгрузку, равно трем из десяти. 
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6.2.5 Приемосдаточные испытания проводятся средствами предприятия изготовителя. 

Последовательность испытаний по подгруппе А2 может быть изменена. 

6.2.6 Партию, забракованную при проведении ПСИ, допускается предъявлять повторно 

с надписью в извещении «Вторичное». 

6.2.7 Партию, предъявленную повторно и не выдержавшую ПСИ, забраковывают 

окончательно. 

6.2.8 При хранении модулей на складе более 6 месяцев перед отгрузкой потребителю их 

подвергают перепроверке в объеме ПСИ. 

 

6.3 Периодические испытания 

6.3.1 Состав испытаний, деление состава испытаний на подгруппы, последовательность 

испытаний в пределах каждой подгруппы должны соответствовать таблице 11. 

 

Таблица 11 - Состав периодических испытаний 

Обозначение 

подгруппы 

испытания 

Обозначение 

вида 

испытания 

Наименование вида испытания и 

последовательность его 

проведения 

Номер пункта ТУ 

Технических 

требований 

Методов 

контроля 

С1 С1.1 Кратковременное испытание на 

вибропрочность 

4.4.1 7.4.2 

С1.2 Испытание на виброустойчивость 4.4.1 7.4.1 

С1.3 Испытание на ударную прочность 4.4.1 7.4.4 

С1.4 Испытание на ударную 

устойчивость 

4.4.1 7.4.3 

С1.5 Испытание на воздействие 

изменения температуры среды 

4.4.1 7.4.8 

С1.6 Испытание на воздействие 

повышенной температуры среды 

при эксплуатации 

4.4.1 7.4.6 

С1.7 Испытание на воздействие 

пониженной температуры среды 

при эксплуатации 

4.4.1 7.4.7 

С1.8 Испытание на воздействие 

повышенной влажности воздуха 

(ускоренное) 

4.4.1 7.4.9 

С2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

С2.1 Контроль массы  4.2.5 7.2.6 

С2.2 Испытание маркировки на 

стойкость к воздействию 

очищающих растворителей 

4.6.3 7.5.3 

С2.3 Испытание выводов и контактных 

площадок на способность к пайке 

4.2.4 7.2.4 

С2.4 Испытание на теплостойкость при 

пайке  

4.2.4 7.2.5 

С2.5 Испытание на прочность выводов 

и соединений наружных выводов 

с токопроводящими элементами 

4.2.3 7.2.3 

С2.6 Контроль электрической 

прочности изоляции 

4.8.3 7.7.3 

С2.7 Контроль переходного отклонения 

выходного напряжения 

4.3.1.15 7.3.2 
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Обозначение 

подгруппы 

испытания 

Обозначение 

вида 

испытания 

Наименование вида испытания и 

последовательность его 

проведения 

Номер пункта ТУ 

Технических 

требований 

Методов 

контроля 

 

 

С2 

С2.8 Контроль времени установления 

выходного напряжения 

4.3.1.12 7.3.1 

С2.9 Контроль суммарной нестабиль-

ности выходного напряжения 

4.3.1.2 7.3.4 

С2.10 Контроль тока, потребляемого от 

сети в момент включения 

4.3.1.10 7.3.6 

С2.11 Контроль полной потребляемой 

мощности 

4.3.1.7 7.3.8 

С2.12 Контроль коэффициента 

полезного действия 

4.3.1.8 7.3.9 

С2.13 Контроль защиты от превышения 

выходного напряжения 

4.3.1.6 7.3.5.2 

С2.14 Контроль функционирования вы-

вода «Деж» 

4.3.1.18 7.3.15 

С2.15 Контроль функционирования 

диагностики выходного 

напряжения 

4.3.1.17 7.3.11 

С2.16 Контроль установившегося 

отклонения выходного напряжения 

4.3.1.1 7.3.3 

С2.17 Контроль пульсации выходного 

напряжения 

4.3.1.16 7.3.10 

С2.18 Контроль защиты от превышения 

выходного напряжения, от 

перегрузки по выходному току и 

короткого замыкания 

4.3.1.6 7.3.5 

С2.19 Контроль пределов ручного 

регулирования 

4.3.1.14 7.3.14 

С2.20 Контроль дистанционного 

выключения 

4.3.1.11 7.3.12 

С2.21 Проверка напряжения холостого 

хода 

4.3.1.9 7.3.7 

С2.22 Проверка функционирования 

параллельной работы 

4.3.1.13 7.3.13 

6.3.2 Испытания проводят на моделях, прошедших приемосдаточные испытания. После-

довательность испытаний приведена в таблице 11 и может быть изменена. 

6.3.3 Периодические испытания проводит предприятие-изготовитель в соответствии с го-

довым планом-графиком. 

6.3.4 Периодичность проведения периодических испытаний - один раз в год по плану вы-

борочного одноступенчатого контроля при приемочном числе Ас=0. 

6.3.5 Испытания по подгруппам С1, С2, С3 проводят на отдельных выборках. 

Комплектование выборок производят: 

 - для подгруппы С1 - от серии по возможности модулями разного типа. Объем  

выборки – 6 шт.; 

 - для подгрупп С2, С3 - от каждого типоразмера корпуса. Объем выборки – 2 шт. 

6.3.6 Допускается проведение испытаний по подгруппам С2, С3 на одной выборке. 
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6.3.7 Новые испытания проводят на доработанных или вновь изготовленных модулях по-

сле выполнения мероприятий по устранению причин дефектов на удвоенной выборке. 

6.3.8 Модули, подвергнутые периодическим испытаниям, кроме подгруппы С3 таб-

лицы 11, отгрузке не подлежат. 
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7 Методы контроля 

7.1 Общие положения 

7.1.1 Методы контроля по ГОСТ 20.57.406 с дополнениями и уточнениями, приведенными 

в настоящем разделе. 

7.1.2 Максимальное значение выходного тока (IНМАКС) модулей электропитания не 

должно превышать номинального значения выходного тока (IН): 

а) для одноканальных модулей электропитания при мощности: 30 Вт – IН1МАКС = 6 А, 50 Вт 

– IН1МАКС = 6 А, 60 Вт – IН1МАКС = 12 A, 75 Вт – IН1МАКС = 15 A, 150 Вт – IН1МАКС = 30 А, 200 Вт – 

IН1МАКС = 30 А, 250 Вт – IН1МАКС = 30 А, 400 Вт – IН1МАКС = 60 А, 500 Вт – IН1МАКС = 60 А, 800 Вт 

– IН1МАКС = 66,6 А, 1000 Вт – IН1МАКС = 66,6 А, 1200 Вт – IН1МАКС = 80 A, 1500 Вт – IН1МАКС = 80 A, 

2000 Вт – IН1МАКС = 83,3 A   3000 Вт – IН1МАКС = 125 A и условии 

 

IН=PН/UН,         (7.1) 

 

б) для двухканальных модулей электропитания при мощности: 30 Вт – IН1,2МАКС =3 А, 

50 Вт – IН1,2МАКС = 3 А, 60 Вт – IН1,2МАКС = 6 A, 75 Вт – IН1,2МАКС = 7,5 A, 150 Вт – IН1,2МАКС = 15 А, 

200 Вт – IН1,2МАКС = 15 А, 250 Вт – IН1,2МАКС = 15 А, 400 Вт – IН1,2МАКС = 30 А, 500 Вт – IН1,2МАКС = 

30 А, 800 Вт – IН1,2МАКС = 33,3 А, 1000 Вт – IН1,2МАКС = 33,3 A и условии 

 

IН1=PН/2·UН1,         (7.2) 

IН2=PН/2·UН2,         (7.3) 

Р1МАКС≥Р2МАКС,        (7.4) 

 

в) для трехканальных модулей электропитания при мощности: 30 Вт – IН1МАКС = 3 А, 

IН2,3МАКС = 1,5 А, 50 Вт – IН1МАКС = 3 А, IН2,3МАКС = 1,5 А, 60 Вт – IН1МАКС = 6 А, IН2,3МАКС = 3 А, 

75 Вт – IН1МАКС = 7,5 А, IН2,3МАКС = 3,75 А, 150 Вт – IН1МАКС = 15 А IН2,3МАКС = 7,5 А, 200 Вт – 

IН1МАКС = 15 А, IН2,3МАКС = 7,5 А, 250 Вт – IН1МАКС = 15 А, IН2,3МАКС = 7,5 А, 

 

IН1=PН/2·UН1,         (7.5) 

IН2=PН/4·UН2,         (7.6) 

IН3=PН/4·UН3,         (7.7) 

Р1МАКС≥(Р2МАКС+Р3МАКС),       (7.8) 

 

где PН – номинальная выходная мощность, Вт, выбирается из ряда: 30, 50, 60, 75, 150, 200, 

250, 400, 500, 800, 1000, 1200, 1500; 2000, 3000;  

UН1, UН2, UН3 - номинальные выходные напряжения первого, второго и третьего каналов 

соответственно, В; 

IН1МАКС, IН2,3МАКС - максимальные значения выходных токов первого, второго и третьего 

каналов соответственно, А; 

Р1МАКС, Р2МАКС, Р3МАКС – максимальные мощности первого, второго и третьего каналов, 

Вт, рассчитываются по формулам:  

 

Р1МАКС = IН1МАКС·UН1,       (7.9) 

Р2МАКС = IН2МАКС·UН2,      (7.10) 

Р3МАКС = IН3МАКС·UН3.       (7.11) 

 

Примечание - Для регулируемых модулей электропитания при Uвых>Uн максимальный 

выходной ток не должен превышать 90 % от значения максимального выходного тока при 

номинальном выходном напряжении. 
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7.1.3 Минимальное значение выходного тока модулей электропитания (Iнмин) должно 

быть не менее 0,1·Iн. В случае, если номинальное значение выходного напряжения второго или 

третьего канала отличается на 20 % и более от номинального значения выходного напряжения 

первого канала, минимальное значение выходного тока должно быть не менее  

0,3·Iн – для первого канала и 0,5·Iн – для второго и третьего канала. 

7.1.4 Измерения электрических параметров модулей проводят в соответствии со схемами, 

приведенными в приложении В средствами измерений, приведенными в приложении Б. При 

измерениях модули должны быть закреплены с прилеганием металлического основания к 

радиатору. Радиатор (с принудительным обдувом или без него) должен обеспечивать 

температуру корпуса модуля не более 85 °С. 

7.1.5 Контроль электрических параметров до начала и после проведения испытаний 

проводят при нормальных климатических условиях, установленных в ГОСТ 20.57.406, если 

другие условия не указаны при изложении конкретных методов контроля. 

7.1.6 Входное и выходное напряжение измеряют непосредственно на выводах модуля. В 

измерительные цепи средств измерений, за исключением особо оговоренных случаев, не должны 

входить участки цепи нагрузки модуля. 

7.1.7 Значения параметров, измеренных после предыдущего испытания допускается 

принимать за исходные перед проведением последующего измерения при непрерывном 

проведении испытаний. 

7.1.8 Запрещается подключение и отключение внешних цепей на включенных модулях. 

7.1.9 Все работы с модулями должны выполняться в строгом соответствии с 

действующими документами по правилам и мерам безопасности. 

7.1.10 Все работы, связанные с подключением и отключением соединительных проводов 

к измерительным приборам и источникам питания, должны проводиться при отключенных 

источниках питания. 

7.1.11 Все приборы, находящиеся на рабочем месте, должны быть подготовлены к работе 

согласно инструкциям на эти приборы. 

7.1.12 Не допускается прикасаться к контактам разъемов и элементам модулей одеждой, 

руками или приспособлениями без антистатического браслета. Хранение и перемещение 

модулей должно осуществляться в технологической таре. 

7.2 Контроль соответствия требованиям к конструкции 

7.2.1 Внешний вид модулей контролируют по ГОСТ 20.57.406 методом 405-1. Внешним 

осмотром проверяют качество и целостность покрытий, целостность конструкции, мест 

крепления, а также отсутствие вмятин, трещин, следов коррозии на внешних поверхностях. 

Модули считаются выдержавшими испытания по требованиям 4.2.1, если внешний вид 

модулей соответствует КД и БКЯЮ.436610.015 ОВ. 

7.2.2 Габаритные, установочные и присоединительные размеры модулей контролируют 

по ГОСТ 20.57.406 методом 404-1. Погрешность измерения не более ± 5 %. 

Модули считаются выдержавшими испытания по требованиям 4.2.1, если внешний вид 

модулей соответствует КД и БКЯЮ.436610.015 ОВ. 

7.2.3 Проверку ножевых контактов модулей на прочность контролируют по 

ГОСТ20.57.406 методом 109-1 путем плавного приложения статической растягивающей силы, 

направленной вдоль оси контакта, с помощью груза и зажимного устройства. Величина силы в 

соответствии с 4.2.3. Растягивающую силу прикладывают на расстоянии не более 4 мм от конца 

каждого контакта и выдерживают в течение (10±1) с. 

 

Проверку винтовых контактных зажимов на воздействие статической осевой нагрузки 

контролируют следующим образом. К зажиму присоединяют проводник сечением в 

соответствии с 9.6 с приложением крутящего момента: 

 

- для зажимов диаметром резьбы до 2,8 мм включительно – 0,4 Н·м; 
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- для зажимов диаметром резьбы свыше 2,8 до 3,0 мм включительно – 0,5 Н·м; 

- для зажимов диаметром резьбы свыше 3,6 до 4,1 мм включительно – 1,2 Н·м; 

- для зажимов диаметром резьбы свыше 4,5 до 5,1 мм включительно – 3,5 Н·м. 

Затем вдоль оси проводника прикладывают равномерно, без рывков, в течение 1 мин ста-

тическое растягивающее усилие, равное 40 Н. 

Проверку пружинных самозажимных клемм контролируют следующим образом: к клем-

мнику присоединяют провод диаметром 0,5 мм, затем вдоль оси проводника прикладывается без 

рывков усилие, равное 5 Н в течении 1 минуты.  

Модули, имеющие ножевые контакты, считаются выдержавшими испытания по 

требованиям 4.2.3, если не было выпадения или ослабления крепления контакта. 

Модули, имеющие винтовые контактные зажимы, считаются выдержавшими испытания 

по требованиям 4.2.3, если не наблюдается заметных перемещений проводника в зажиме, а также 

повреждений зажима и крепления клеммной колодки. 

Модули, имеющие пружинные самозажимные клеммы считаются выдержавшими 

испытания по требованиям п 4.2.3, если не было выпадения или ослабления крепления 

проводника в клемме. 

7.2.4 Паяемость ножевых контактов модулей контролируют по ГОСТ 20.57.406 методом 

402-2 при помощи паяльника и припоя ПОС 61. Температура жала паяльника должна быть 

(350±10) °С. Время выдержки - 5 с. Количество испытываемых контактов – три. 

Модули, имеющие ножевые контакты, считаются выдержавшими испытания по 

требованиям 4.2.4, если при визуальном контроле установлено, что поверхность контактов в зоне 

соприкосновения со стержнем паяльника покрыта гладким блестящим слоем припоя. 

Допускаются изъяны (поры, пустоты), не сконцентрированные на одном месте. 

7.2.5 Теплостойкость при пайке модулей, имеющих ножевые контакты, контролируют по 

ГОСТ 20.57.406 методом 403-2 при помощи паяльника и припоя ПОС 61. Температура жала 

паяльника должна быть (350±10) °С. Время выдержки - 5 с. Количество испытываемых контактов 

– три. 

Модули, имеющие ножевые контакты, считаются выдержавшими испытания по 

требованиям 4.2.4, если после трех перепаек установившееся отклонение выходного напряжения 

соответствует 4.3.1.1 

Испытание по перепайке допускается не проводить, если в процессе других испытаний 

для измерения электропараметров производится не менее трех перепаек выводов. 

7.2.6 Проверку массы модулей контролируют по ГОСТ 20.57.406 методом 406-1 

взвешиванием на весах с допустимой погрешностью °5%.Модули считают выдержавшими 

испытание по требованиям 4.2.5, если масса не превышает значений, указанных в таблице 1. 

7.3 Контроль соответствия требованиям к электрическим параметрам и электрическим 

режимам эксплуатации 

7.3.1 Проверку времени установления выходного напряжения модулей электропитания 

производят в НКУ при номинальном входном напряжении и максимальном выходном токе 

одноканальных модулей и всех каналов многоканальных модулей следующим образом: 

- подготавливают прибор N2 для записи импульса выходного напряжения в соответствии 

с инструкцией по эксплуатации этого прибора;  

- при помощи автотрансформатора Т2, контролируя по прибору Р1, устанавливают 

номинальное входное напряжение;  

- устанавливают тумблеры: 

а) для одноканальных модулей S3, S8, S10;  

б) для двухканальных модулей S3, S8, S10, S7, S11;  

в) для трехканальных модулей S3, S8, S10, S7, S11, S6, S9 

в положение "Вкл"; 

- реостатами R8 (R11, R6), контролируя по прибору Р10 (Р9, Р8), устанавливают 

максимальные выходные токи;  
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- выключают и включают тумблер S3 с интервалом не менее 10 с; 

- прибором N2 определяют время установления выходного напряжения (см. рисунок Г.1 

приложения Г). 

Время установления выходного напряжения модулей электропитания определяется как 

интервал времени между моментом подачи входного напряжения и моментом, когда выходное 

напряжение достигает номинального значения с учетом суммарной нестабильности. 

Модули считают выдержавшими испытания по требованиям 4.3.1.12, если время 

установления выходного напряжения не превышает значений, указанных в 4.3.1.12. 

7.3.2 Проверка переходного отклонения выходного напряжения модулей электропитания 

δUпер, %, состоит в регистрации изменения выходного напряжения каждого канала после 

воздействия заданного фактора (переходного отклонения входного напряжения, 

скачкообразного изменения выходного тока) и вычисления переходного отклонения по формуле: 

  δUпер = [(Uмакс.(мин.) – U)/U]· 100,  (7.8) 

где Uмакс.(мин.) – максимальное (минимальное) значение выходного напряжения во время 

воздействия заданного фактора, В; 

U – значение выходного напряжения до воздействия заданного фактора, В. 

Значение отклонения, вычисленное по формуле, указывают с учетом знака. 

Характер изменения выходного напряжения при воздействии переходного отклонения 

входного напряжения (или скачкообразного изменения выходного тока) показан на рисунке Г.3 

(приложение Г). Схема измерений приведена в приложении В. 

Модули считают выдержавшими испытания по требованиям 4.3.1.15, если переходное 

отклонение выходного напряжения не превышает ± 10%. 

7.3.2.1 Проверка переходного отклонения выходного напряжения при воздействии 

переходного отклонения входного напряжения 

а) Проверка при воздействии положительного переходного отклонения входного 

напряжения 

Подготавливают прибор N для записи импульса напряжения в соответствии с 

инструкцией по эксплуатации этого прибора. 

Устанавливают минимальное входное напряжение. Устанавливают тумблер S1 в 

положение «II». Устанавливают максимальное входное напряжение. Устанавливают тумблер S1 

в положение «I». Устанавливают тумблеры S3, S8(S6, S7), S10(S9, S11) в положение «ВКЛ». 

Резисторами R8 (R6, R11), контролируя по приборам Р10 (Р8, Р9) устанавливают выходные токи 

0,5·(Iнмакс.+Iнмин.). При помощи приборов Р7 (Р5, Р6) измеряют выходные напряжения модуля. 

Устанавливают тумблер S1 в положение “II”. 

Фиксируют на экране запоминающего осциллографа N переходное отклонение выходного 

напряжения, определяют его максимальное и минимальное значения, определяют значение 

переходного отклонения выходного напряжения. Устанавливают тумблер S1 в положение «I». 

Модули считают выдержавшими испытания по требованиям 4.3.1.15, если переходное 

отклонение выходного напряжения не превышает ± 10 %. 

б) Проверку при воздействии отрицательного переходного отклонения входного 

напряжения проводят аналогично 7.3.6.1 а), при этом сначала устанавливают максимальное 

входное напряжение, а затем устанавливают минимальное входное напряжение. 

7.3.2.2 Проверку переходного отклонения выходного напряжения при скачкообразном 

изменении выходного тока проводят при номинальном входном напряжении 

Подключают к выходу модуля накопительные конденсаторы с ёмкостью Свых,  указанной 

в таблице 14. Включение модуля осуществляют при отсутствии тока, разряжающего 

накопительные  конденсаторы. Подключение нагрузки производят после полного заряда 

накопительных конденсаторов. 

Устанавливают тумблеры S3, S8(S6, S7), S13 (S12, S14) в положение «ВКЛ». Резисторами 

R14 (R12, R17), контролируя по приборам Р10 (Р8, Р9), устанавливают минимальные выходные 
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токи в соответствии с 7.1.2. Устанавливают тумблеры S10 (S9, S11) в положение «ВКЛ» и с 

помощью резисторов R8 (R6, R11) устанавливают максимальные выходные токи в соответствии 

с 7.1.2. 

Устанавливают S8 (S6, S11) в положение «ОТКЛ», а затем в положение «ВКЛ» и 

фиксируют осциллограмму выходного напряжения. Определяют значение переходного 

отклонения выходного напряжения. 

Модули считают выдержавшими испытания по требованиям 4.3.1.15, если переходное 

отклонение выходного напряжения не превышает ± 10 %. 

7.3.3 Проверку установившегося отклонения выходного напряжения ∆Uуст, %, 

производят в НКУ при номинальном входном напряжении и максимальном выходном токе 

одноканальных модулей и всех каналов многоканальных модулей по формуле: 

 

  ∆Uуст=(Uвых-Uн)/Uн·100,                                                 (7.9) 

где  Uн – номинальное выходное напряжение, В; 

Uвых – выходное напряжение при максимальном выходном токе, В. 

Значение отклонения, вычисленное по формуле, указывают с учетом знака. 

Модули считаются выдержавшими испытания по требованиям 4.3.1.1, если 

установившееся отклонение выходного напряжения не превышает значений, указанных в 4.3.1.1. 

7.3.4 Проверку суммарной нестабильности выходного напряжения модулей 

электропитания HΣ, %, осуществляют суммированием, с учетом знаков, частных 

нестабильностей по формуле: 

 HΣ = НU + HI + HT+ Нt ,                                                    (7.10) 

 

где НU - нестабильность выходного напряжения при плавном изменении входного напряжения, 

%; 

HI - нестабильность выходного напряжения при плавном изменении выходного  

тока, %; 

HT – температурная нестабильность, %; 

Нt – временная нестабильность, %. 

Модули считают выдержавшим испытание по требованиям 4.3.1.2, если суммарная 

нестабильность выходного напряжения не превышает значений, указанных в 4.3.1.2. 

7.3.4.1 Нестабильность выходного напряжения при плавном изменении входного 

напряжения (НU), % проверяют в НКУ при максимальном выходном токе одноканальных 

модулей и всех каналов многоканальных модулей. 

Устанавливают номинальное значение входного напряжения, а затем плавно увеличивают 

его до заданного максимального установившегося значения и уменьшают до минимального 

установившегося значения, одновременно контролируют все выходные напряжения (для 

многоканальных модулей). Нестабильность рассчитывается по формуле: 

 

 НU =(Umax(min) – U)/U·100,  (7.11) 

 

где Umax(min) – выходные напряжения, измеренные при отклонениях входного напряжения, В; 

U - выходное напряжение при номинальном входном напряжении, В. 

Нестабильность рассчитывается с учетом знаков. 

7.3.4.2 Нестабильность выходного напряжения при плавном изменении выходного тока 

(HI) проверяют в НКУ при номинальном входном напряжении. 

Устанавливают выходной ток канала, равным 0,5·(Iнмакс.+Iнмин.), а затем плавно его 

уменьшают до минимального значения и увеличивают до максимального, одновременно 

контролируя выходные напряжения канала. При этом устанавливают выходные токи других 
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каналов (для многоканальных модулей) равными 0,5·(Iнмакс.+Iнмин.). Нестабильность 

рассчитывается по формуле: 

 НI =(Umax(min) – U)/U·100,  (7.12) 

 

где Umax(min) – выходные напряжения, измеренные при отклонениях выходного тока, В; 

U - выходное напряжение при выходном токе, равном 0,5·(Iнмакс.+Iнмин.), В. 

Нестабильность рассчитывается с учетом знаков. 

7.3.4.3 Температурную нестабильность выходного напряжения (Нт) проверяют при 

номинальном входном напряжении и максимальном выходном токе одноканальных модулей и 

всех каналов многоканальных модулей. 

Измеряют выходные напряжения в нормальных климатических условиях, а затем при уве-

личении температуры среды до заданной величины повышенной рабочей температуры и умень-

шения до величины пониженной рабочей температуры. 

Нестабильность рассчитывается по формуле: 

 

 НT =(Umax(min) – U)/U·100,  (7.13) 

 

где Umax(min) – выходные напряжения, измеренные при отклонениях рабочей температуры 

среды, В; 

U - выходное напряжение при нормальных климатических условиях, В. 

Нестабильность рассчитывается с учетом знаков. 

Допускается совмещение проверки температурной нестабильности выходного 

напряжения с испытаниями на воздействие повышенной и пониженной температуры среды. 

Модули считают выдержавшими испытание по требованиям 4.3.1.4, если нестабильность 

выходного напряжения не превышает значений, указанных в 4.3.1.4. 

7.3.4.4 Временную нестабильность выходного напряжения (Нt) проверяют в НКУ при 

номинальном входном напряжении и максимальном выходном токе одноканальных модулей и 

всех каналов многоканальных модулей. 

Первое измерение выходного напряжения производят через 30 минут после включения 

модуля, остальные измерения – через каждые 2 часа в течение 8 часов непрерывной работы. 

Нестабильность рассчитывается по формуле: 

 

 Нt =(Umax(min) – U)/U·100,  (7.14) 

 

где Umax(min) – выходные напряжения, измеренные в течение 8 часов непрерывной работы, В; 

U - выходное напряжение, измеренное до проведения испытаний, В. 

Нестабильность рассчитывается с учетом знаков. 

Допускается совмещение проверки временной нестабильности выходного напряжения с 

испытаниями на безотказность. 

Модули считают выдержавшими испытание по требованиям 4.3.1.5, если временная 

нестабильность выходного напряжения не превышает ± 1 %. 

7.3.5 Проверка защиты модулей электропитания от превышения выходного напряжения, 

от перегрузки по выходному току и короткого замыкания. 

7.3.5.1 Проверку защиты от тока короткого замыкания и защиты от перегрузки по 

выходному току производят в НКУ при минимальном входном напряжении и максимальном 

выходном токе одноканальных модулей и всех каналов многоканальных модулей.  

Поочередно замыкают выходные выводы каналов на время (8±2) секунды. После 

размыкания выходных выводов проверяют значение выходного напряжения. 
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Для проверки защиты от перегрузки по выходному току, поочередно (для многоканальных 

модулей), плавно увеличивая ток нагрузки проверяемого канала (при максимальной нагрузке 

остальных каналов), контролируют начало срабатывания защиты от перегрузки по выходному 

току (снижение выходного напряжения проверяемого канала, превышающее номинальное 

значение с учетом суммарной нестабильности). 

Модули считают выдержавшими испытание по требованиям 4.3.1.6, если схемы защиты 

срабатывают, работоспособность модуля после снятия короткого замыкания восстанавливается, 

а ток срабатывания защиты от перегрузки не превышает значения, указанного в 4.3.1.6. 

7.3.5.2 Проверку защиты модулей от превышения выходного напряжения производят в 

НКУ при номинальном входном напряжении и минимальном выходном токе следующим 

образом: 

- при помощи автотрансформатора T2, контролируя по прибору P1, устанавливают 

номинальное входное напряжение; 

- устанавливают тумблеры; 

а) для одноканальных модулей S3, S8, S10; 

б) для двухканальных модулей S3, S8, S10, S7, S11; 

в) для трехканальных модулей S3, S8, S10, S7, S11, S6, S9 

в положение “Вкл”; 

- реостатами R8 (R11, R6), контролируя по прибору P5 (P6, P8), устанавливают 

минимальный выходной ток; 

-  устанавливают выходное напряжение источника питания G4 на 5% выше номинального 

выходного напряжения первого канала; 

- устанавливают тумблер S18 в положение “Вкл”; 

- напряжение источника G4 плавно повышают до срабатывания защиты от превышения 

напряжения модуля. 

Модули считают выдержавшими испытание по требованиям 4.3.1.6, если схема защиты 

срабатывает, работоспособность модуля после снятия перегрузки восстанавливается, а 

напряжение срабатывания не превышает 1,25·Uн.     

7.3.6 Проверку тока, потребляемого от сети при включении модулей электропитания, 

производят при максимальном входном напряжении и максимальном выходном токе 

одноканальных модулей и всех каналов многоканальных модулей.  

Проверку производят при помощи измерительного сопротивления Rизм, значение 

которого должно быть на порядок меньше входного сопротивления модуля и включенного 

последовательно в цепь питания модуля, следующим образом: 

- осциллографом регистрируют максимальное напряжение Umax на измерительном 

сопротивлении Rизм при включении модуля с номинальной выходной мощностью. При этом не 

учитываются импульсы потребляемого от сети при включении входного тока длительностью 

менее 1 мс, обусловленные зарядом конденсаторов в цепях входного фильтра : 

а) свыше 1000 Вт - при подаче максимального напряжения на входные клеммы 

б) не менее 150 Вт - при снятии управляющего сигнала с выводов «ДУ» для этого на 

выходе источника G3 устанавливают напряжение от 3,5 до 4,5 В, нажимают и отпускают кнопку 

S5; 

в) менее 150 Вт - через 0,5с с момента подачи входного напряжения на модули 

электропитания определяют максимальное значение Umax, В и вычисляют значение тока в 

момент включения Iвкл, А, по формуле: 

 

 Iвкл=Umax / Rизм  (7.15) 

 

Модули считают выдержавшими испытания по требованиям 4.3.1.10, если значение тока, 

потребляемого от сети в момент включения, не превышает значений, указанных в таблице 4. 



   Копировал                                  Формат А4  

 

 

  

   28  И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

  
  
  

  
  

 П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
 В

за
м

. 
и

н
в
. 
№

  
  

  
  
 И

н
в
. 
№

 д
у

б
л
. 
  
  

  
  

  
П

о
д

п
. 
и

 д
ат

а 

 Изм.   Лист     № документа       Подпись     Дата 

Лист 

БКЯЮ.436610.025 ТУ 

7.3.7 Проверку работы модулей электропитания на холостом ходу производят при 

максимальном входном напряжении. Модуль устанавливают в режим холостого хода и измеряют 

величину выходного напряжения каждого канала (для многоканальных модулей). 

Модули считаются выдержавшими испытания по требованиям 4.3.1.9, если выходное 

напряжение на холостом ходу не превышает значений, указанных в 4.3.1.9. 

7.3.8 Проверку полной потребляемой мощности модулей электропитания производят при 

номинальном входном напряжении и максимальном выходном токе одноканальных модулей и 

всех каналов многоканальных модулей. Значение полной потребляемой мощности определяют 

по формуле: 

 P=U·I , (7.16) 

где U – значение номинального входного напряжения, В; 

I – значение входного тока, А. 

Проверку проводят следующим образом: 

- устанавливают выходное напряжение прибора G1, равным действующему значению 

номинального входного напряжения;  

- устанавливают тумблеры: 

а) для одноканальных модулей S2, S8, S10;  

б) для двухканальных модулей S2, S8, S10, S7, S11;  

в) для трехканальных модулей S2, S8, S10, S7, S11, S6, S9 

в положение "Вкл"; 

- реостатами R8 (R11, R6), контролируя по прибору Р5 (Р6, Р8), устанавливают в 

соответствии с 7.1.2 максимальные выходные токи;  

- снимают показания амперметров Р2, Р5 (Р6, Р8), вольтметров Р11, Р7 (Р6, Р5);  

- по формулам 4.1 и 7.16 рассчитывают полную потребляемую мощность модуля, 

значение КПД (в формуле 4.1 КПД берется из таблицы 3). 

Модули считают выдержавшими испытания по требованиям 4.3.1.7, если значение полной 

потребляемой мощности модулей электропитания в установившемся режиме не превышает 

величины, указанной в 4.3.1.7. 

7.3.9 Проверку коэффициента полезного действия модулей электропитания производят 

при номинальном входном напряжении и максимальном выходном токе одноканальных модулей 

и всех каналов многоканальных модулей. Определяют полную потребляемую мощность P, Вт, и 

суммарную (для многоканальных модулей) выходную мощность Pвых, Вт. 

Проверку проводят следующим образом: 

- устанавливают выходное напряжение прибора G1 равным действующему значению 

номинального входного напряжения; 

- устанавливают тумблеры: 

а) для одноканальных модулей S3, S8, S10;  

б) для двухканальных модулей S3, S8, S10, S7, S11;  

в) для трехканальных модулей S3, S8, S10, S7, S11, S6, S9 в положение "Вкл"; 

- реостатами R8 (R11, R6), контролируя по прибору Р5 (Р6, Р8), устанавливают 

максимальных выходные токи;  

- снимают показания амперметров Р2, Р10 (Р9, Р8), вольтметров Р11, Р7 (Р6, Р5);  

- рассчитывают КПД по формуле: 

 

η = ä(UвыхÖIвых.макс) / (Uвх.ном ÖIвх),    (7.17) 

 

где Uвых – выходные напряжения, показания вольтметров Р7 (Р6, Р5);  

Iвых.макс – выходные максимальные токи модуля, показания амперметров Р10 (Р9, Р8);  

Uвх.ном – входное номинальное напряжение модуля, показание вольтметра Р11;  

Iвх – входной ток модуля, показание амперметра Р2. 
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Модули считают выдержавшими испытания по требованиям 4.3.1.8, если коэффициент 

полезного действия не ниже значений, указанных в таблице 3. 

7.3.10 Пульсации выходного напряжения модулей электропитания проверяют в НКУ при 

минимальном значении входного напряжения и максимальном значении выходного тока одно-

канальных модулей и всех каналов многоканальных модулей, для этого: 

- при помощи автотрансформатора Т2, контролируя по прибору Р1, устанавливают 

минимальное входное напряжение; 

- устанавливают тумблеры: 

а) для одноканальных модулей S3, S8, S10;  

б) для двухканальных модулей S3, S8, S10, S7, S11;  

в) для трехканальных модулей S3, S8, S10, S7, S11, S6, S9 

в положение "Вкл"; 

- реостатами R8 (R11, R6), контролируя по прибору Р5 (Р6, Р8), устанавливают 

максимальный выходной ток основного канала;  

- при помощи осциллографа N1 (N2, N3) измеряют пульсацию выходного напряжения. 

Характер пульсации выходного напряжения приведен на рисунке Г.2 приложения Г. 

При измерении пульсации выходного напряжения (для снижения наводок) необходимо 

пользоваться приспособлением, изображенном на рисунке 7.1. 

 

 

 

 

Рисунок 7.1 – Приспособление для измерения пульсации выходного напряжения 

 

Модули считают выдержавшими испытания по требованиям 4.3.1.16, если пульсация 

выходного напряжения не превышает 2 % от номинального значения выходного напряжения. 

7.3.11  Проверку функционирования диагностики выходного напряжения модулей 

электропитания МАА проводят в НКУ в соответствии со схемой приведенной на рис. 7.2 при 

входном напряжении питания (регулируемом посредством трехфазного ЛАТР и трехфазного 

трансформатора сетевой развязки) и минимальном выходном токе модулей (максимальном RН). 
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Рис.7.2 Схема подключения основного оборудования для проверки функционирования 

диагностических выходов модулей электропитания в НКУ 

 

Контролируют, чтобы напряжение на выходе внешнего независимого источника питания 

находилось в диапазоне (5±0,2) В. 

После подачи электропитания (автоматы QF1 и QF2 – замкнуты) контролируют наличие 

свечения светодиода VD1 при разомкнутой кнопке SB1 и при напряжении на выходе 

трансформатора сетевой развязки в диапазоне от 0.9 UНОМ – 1.1 UНОМ. 

При замкнутой кнопке SB1 или напряжении питания модуля вне диапазона 0.85 UНОМ – 1.15 

UНОМ контролируют отсутствие свечения светодиода VD1. 

7.3.12 Проверку дистанционного выключения модулей электропитания производят при 

номинальном входном напряжении и максимальном выходном токе одноканальных модулей и 

всех каналов многоканальных модулей.  

На выводы ДУ подают последовательно напряжения (3,3±0,2) и (4,3±0,2) В. 

Модули считаются выдержавшими испытания по требованиям 4.3.1.11, если при подаче 

напряжений (3,3±0,2) В и (4,3±0,2) В на выводы ДУ происходит выключение модуля, и ток, 

потребляемый этим входом, не превышает 50 мА. 

7.3.13 Проверку функционирования параллельной работы модулей электропитания 

производят при номинальном входном напряжении путем контроля напряжения на выводе 

параллельной работы и контроля изменения выходного напряжения при подаче напряжения на 

вывод параллельной работы от внешнего источника. 

Устанавливают ток нагрузки равным 0,5·(Iнмакс.+Iнмин.). Выходное напряжение на 

выходе регулируемого источника G2 устанавливают равным 0 В. Устанавливают тумблер S4 в 

положение «ВКЛ». Плавно увеличивая напряжение на источнике G2 до напряжения (2,0±0,2) В, 

убеждаются, что выходное напряжение увеличивается не менее чем на 5 %. 

Модули считаются выдержавшими испытание по требованиям 4.3.1.13, если напряжение 

на выводе «Парал» составляет (2,0±0,2) В при максимальном выходном токе, и подача 

управляющего напряжения (2,0±0,2) В на вывод «Парал» приводит к увеличению выходного 

напряжения не менее чем на 5 %. 

7.3.14 Проверка пределов ручного регулирования выходного напряжения модулей 

электропитания 

Пределы ручного регулирования выходного напряжения проверяют при максимальном 

выходном токе одноканальных модулей и всех каналов многоканальных модулей, минимальном 
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и максимальном установившихся значениях входного напряжения путем вращения ротора 

резистора, подключенного между выводом «Рег» и «-Uвых1» (для увеличения) или «Рег» и 

«+Uвых1» (для уменьшения) выходного напряжения. Номинал резистора указывается в паспорте 

модуля. 

Диапазон регулирования ΔUр, %, определяется с учетом знака по формуле:  

 

 ΔUр = (Uмакс.(мин.) - Uн)/Uн ·100,                  (7.18)  

где  Uмакс. – верхний предел регулирования выходного напряжения, В; 

Uмин. – нижний предел регулирования выходного напряжения, В; 

 Uн – номинальное выходное напряжение, В. 

 

Модули считаются выдержавшими испытание по требованиям 4.3.1.14, если диапазон 

регулирования выходного напряжения не менее ± 10 %. 

7.3.15 Проверка функционирования выводов «Деж» и «Вент» 

Проверку функционирования выводов «Деж» (при наличии) и «Вент» (при наличии) 

осуществляется при максимальном и минимальном выходном токе. Выводы считаются 

исправными, если во всем диапазоне выходных токов, напряжение между выводами «Вент+» и 

«Вент-» или между выводами «Деж» и «ДУ-» при отсутствии на них нагрузки находится в 

пределах (12±3В), но не более величины указанной в пункте 4.3.18.  
 

7.4 Контроль соответствия требованиям стойкости к внешним воздействующим 

факторам 

7.4.1 Испытание модулей на виброустойчивость при воздействии синусоидальной 

вибрации проводят по ГОСТ 20.57.406 методом 102-1. 

Модули испытывают во включенном состоянии при номинальном входном напряжении и 

минимальном выходном токе одноканальных модулей и всех каналов многоканальных модулей 

в диапазоне частот от 10 до 500 Гц с виброускорением 5g, частота перехода  

50 Гц по каждому из трех взаимно перпендикулярных направлений осей. 

До и после испытания проводят внешний осмотр. В ходе испытания контролируют 

выходное напряжение и его пульсацию. 

Длительность воздействия синусоидальной вибрации в каждом поддиапазоне частот не 

менее двух минут. Допускается совмещать испытания с испытаниями на вибропрочность. 

Модули считают выдержавшими испытание по требованиям 4.4.1, если во время и после 

испытания внешний вид соответствует установленным требованиям, установившееся 

отклонение выходного напряжения соответствует 4.3.1.1, а пульсации выходного напряжения не 

превышают 2 %. 

7.4.2 Испытание модулей на вибропрочность при воздействии синусоидальной вибрации 

проводят по ГОСТ 20.57.406 методом 103-1.1 в выключенном состоянии в диапазоне частот от 

10 до 500 Гц с виброускорением 5g, частота перехода 50 Гц по каждому из трех взаимно 

перпендикулярных направлений осей. 

Скорость изменения частоты не выше одной октавы в минуту. 

До и после испытания проводят внешний осмотр. 

Общая продолжительность воздействия по трем осям должна составлять 6 часов при 

кратковременных испытаниях и 24 часа при длительных испытаниях. 

Модули считают выдержавшими испытание по требованиям 4.4.1, если после испытания 

внешний вид соответствует установленным требованиям, установившееся отклонение 

выходного напряжения соответствует 4.3.1.1. 

7.4.3 Испытание модулей на ударную устойчивость проводят по ГОСТ 20.57.406 методом 

105-1 при номинальном входном напряжении и минимальном выходном токе одноканальных 

модулей и всех каналов многоканальных модулей. Пиковое ударное ускорение – 15 g, 
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длительность действия ударного ускорения 1 мс, частота следования – от 40 до 120 ударов в 

минуту. Модули подвергают воздействию 20 ударов в каждом направлении по каждой из трех 

осей. В ходе испытания контролируют выходное напряжение и его пульсацию. Допускается 

совмещать испытания с испытаниями на ударную прочность. 

Модули считают выдержавшими испытание по требованиям 4.4.1, если во время и после 

испытания внешний вид соответствует установленным требованиям, установившееся 

отклонение выходного напряжения соответствует 4.3.1.1, а пульсации выходного напряжения не 

превышают 2 %. 

7.4.4 Испытание модулей на ударную прочность проводят по ГОСТ 20.57.406 методом 

104-1 в выключенном состоянии. Пиковое ударное ускорение – 15g, длительность действия 

ударного ускорения 1 мс, частота следования – от 40 до 120 ударов в минуту. Модули подвергают 

воздействию ударов в каждом из трёх взаимно перпендикулярных направлений. Общее 

количество ударов - 1000 (равномерно по каждому из направлений). 

Модули считают выдержавшими испытание по требованиям 4.4.1, если во время и после 

испытания внешний вид соответствует установленным требованиям, установившееся 

отклонение выходного напряжения соответствует 4.3.1.1, а пульсации выходного напряжения не 

превышают 2 %. 

7.4.5 Испытание модулей на воздействие одиночных ударов проводят по  

ГОСТ 20.57.406 методом 106-1 в выключенном состоянии. Пиковое ударное ускорение - 100 g, 

длительность действия - 0,5 мс. 

Модули подвергают воздействию по три удара поочередно в каждом направлении по трем 

взаимно перпендикулярным осям (шесть направлений). 

Модули считаются выдержавшими испытание по требованиям 4.4.1, если во время и после 

испытания внешний вид соответствует установленным требованиям, установившееся 

отклонение выходного напряжения соответствует 4.3.1.1, а пульсации выходного напряжения не 

превышают 2 %. 

7.4.6 Испытание модулей на воздействие повышенной температуры среды проводят по  

ГОСТ 20.57.406 методом 201- 2.2. 

До испытаний проводят проверку внешнего вида, электрического сопротивления 

изоляции, установившегося отклонения выходного напряжения, пульсации выходного 

напряжения. Модули устанавливают на теплоотвод (радиатор) с толщиной основания не менее  

10 мм и помещают в камеру. Модули включают при номинальном входном напряжении и 

максимальном выходном токе одноканальных модулей и всех каналов многоканальных модулей 

в соответствии с 4.3.4.1, 7.1.1. Температуру в камере регулируют таким образом, чтобы 

температура на корпусе модуля составляла плюс (85±4) °С. После установления теплового 

равновесия модули выдерживают во включенном состоянии в течение 2 часов, контролируя 

величину выходного напряжения. Затем, не извлекая изделия из камеры, проводят проверку 

электрического сопротивления изоляции, установившегося отклонения выходного напряжения, 

пульсации выходного напряжения. 

Модули извлекают из камеры, выдерживают в НКУ не менее 2 часов, проводят внешний 

осмотр и проверку контролируемых параметров. 

Модули считают выдержавшими испытание по требованиям 4.4.1, если во время и после 

испытания внешний вид, электрическое сопротивление изоляции соответствуют установленным 

требованиям, установившееся отклонение выходного напряжения соответствует 4.3.1.1, а 

пульсации выходного напряжения не превышают 2 %. 

7.4.7 Испытание модулей на воздействие пониженной температуры среды проводят по 

ГОСТ 20.57.406 методом 203. 

До испытаний проводят проверку внешнего вида, электрического сопротивления 

изоляции, установившегося отклонения выходного напряжения, пульсации выходного 

напряжения. Модули при необходимости устанавливают на радиатор и помещают в камеру, 

после чего в камере устанавливают пониженную температуру минус (50±3) °С для модулей 
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температурного диапазона «П», минус (40±3) °С для модулей температурного диапазона «Н». 

Допускается помещать изделия в камеру с заранее установленной температурой. После 

достижения теплового равновесия модули выдерживают в выключенном состоянии в течение 2 

часов. 

Затем проводят проверку электрического сопротивления изоляции. Модули включают 

при номинальном входном напряжении и максимальном выходном токе одноканальных модулей 

и всех каналов многоканальных модулей в соответствии с 4.3.4.1, 7.1.2 и проводят проверку 

установившегося отклонения выходного напряжения, пульсации выходного напряжения. 

Модули извлекают из камеры, выдерживают в НКУ не менее 2 часов, проводят внешний 

осмотр и проверку контролируемых параметров. 

Модули считают выдержавшими испытание по требованиям 4.4.1, если во время и после 

испытания внешний вид, электрическое сопротивление изоляции соответствуют установленным 

требованиям, установившееся отклонение выходного напряжения соответствует 4.3.1.1, а 

пульсации выходного напряжения не превышают 2 %. 

7.4.8 Испытание модулей на воздействие изменения температуры среды проводят по  

ГОСТ 20.57.406 методом 205 -1. 

До испытаний проводят проверку внешнего вида, электрического сопротивления 

изоляции, установившегося отклонения выходного напряжения, пульсации выходного 

напряжения. Модули помещают в камеру, в которой заранее установлена пониженная 

температура минус (60±3) °С и выдерживают в выключенном состоянии в течение 1 часа. Затем 

модули переносят в камеру, в которой заранее установлена повышенная температура (85±2) °С и 

выдерживают в выключенном состоянии в течение 1 часа. Общее количество циклов – три. Время 

переноса – минимальное, но не более 5 минут. 

После окончания последнего цикла модули выдерживают в НКУ 2 часа и проводят 

проверку внешнего вида, электрического сопротивления изоляции, установившегося отклонения 

выходного напряжения, пульсации выходного напряжения. 

Модули считают выдержавшими испытание по требованиям 4.4.1, если после испытания 

внешний вид, электрическое сопротивление изоляции соответствует установленным 

требованиям, установившееся отклонение выходного напряжения соответствует 4.3.1.1, а 

пульсации выходного напряжения не превышают 2 %. 

7.4.9 Испытание модулей на воздействие повышенной влажности проводят по  

ГОСТ 20.57.406 методом 207-2. 

До испытаний проводят проверку внешнего вида, электрического сопротивления 

изоляции, установившегося отклонения выходного напряжения, пульсации выходного 

напряжения. Модули помещают в камеру влаги и выдерживают в течение 56 суток (длительные) 

или 21 суток (ускоренные) без электрической нагрузки. Модули извлекают из камеры, 

выдерживают в НКУ не менее 2 часов, проводят внешний осмотр, проверку электрического 

сопротивления изоляции, установившегося отклонения выходного напряжения, пульсации 

выходного напряжения. 

Модули считают выдержавшими испытание по требованиям 4.4.1, если после испытания 

внешний вид, электрическое сопротивление изоляции соответствует установленным 

требованиям, установившееся отклонение выходного напряжения соответствует 4.3.1.1, а 

пульсации выходного напряжения не превышают 2 %. 

7.4.10 Испытание модулей на воздействие атмосферного пониженного давления проводят 

по ГОСТ 20.57.406 методом 209-1. 

Модули помещают в камеру, давление в камере понижают до 0,67·103 Па (5 мм рт.ст.) и 

выдерживают в течение 1 часа. Модули включают при номинальном входном напряжении и 

минимальном выходном токе одноканальных модулей и всех каналов многоканальных модулей, 

выдерживают во включенном состоянии 30 минут и измеряют установившееся отклонение 

выходного напряжения, пульсации выходного напряжения. Модули выключают. Давление в 

камере повышают до нормального. 
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Модули считаются выдержавшими испытание по требованиям 4.4.1, если во время и после 

испытания внешний вид соответствует установленным требованиям, установившееся 

отклонение выходного напряжения соответствует 4.3.1.1, а пульсации выходного напряжения не 

превышают 2 %. 

7.4.11 Испытание модулей на воздействие повышенного давления проводят по  

ГОСТ 20.57.406 методом 210-1. 

Модули помещают в камеру, давление в камере повышают до 2,92·105 Па  

(2207 мм рт.ст.) и выдерживают в течение 4 часов. Модули включают при номинальном входном 

напряжении и минимальном выходном токе одноканальных модулей и всех каналов 

многоканальных модулей, выдерживают во включенном состоянии 1 час и измеряют 

установившееся отклонение выходного напряжения, пульсации выходного напряжения. Модули 

выключают. Давление в камере понижают до нормального. 

Модули считаются выдержавшими испытание по требованиям 4.4.1, если во время и после 

испытания внешний вид соответствует установленным требованиям, установившееся 

отклонение выходного напряжения соответствует 4.3.1.1, а пульсации выходного напряжения не 

превышают 2 %. 

7.5 Контроль соответствия требованиям маркировки 

7.5.1 Разборчивость и содержание маркировки модулей проверяют по  

ГОСТ 20.57.406 методом 407-1 внешним осмотром и сличением данных осмотра с 

конструкторской документацией. 

Модули считают выдержавшими испытание по требованиям 4.6.3, если маркировка 

разборчива и соответствует КД. 

7.5.2 Испытание маркировки модулей на прочность проводят по  

ГОСТ 20.57.406 методом 407-2 

Маркировку протирают три раза в двух противоположных направлениях тампоном из 

ваты, увлажненным водой температурой (25±10) °С с усилием (5±0,5) Н на площадь 1 см2. 

Модули считают выдержавшими испытание по требованиям 4.6.3, если после испытания 

маркировка не осыпалась, не расплылась, не выцвела и сохраняется ее разборчивость и 

соответствует КД. 

7.5.3 Проверку стойкости маркировки модулей проводят по ГОСТ 20.57.406 методом 

407-3. 

Испытания проводят десятикратным протиранием маркировки ватным тампоном, 

смоченным спиртобензиновой смесью температурой (25±10) °С, составленной из равных 

частей. 

Модули считают выдержавшими испытание по требованиям 4.6.3, если после испытания 

маркировка не осыпалась, не расплылась, не выцвела и сохраняется ее разборчивость и 

соответствует КД. 

 

7.6 Контроль соответствия требованиям упаковки 

7.6.1  Проверку габаритных размеров тары проводят по ГОСТ 20.57.406 методом 404-2. 

Испытанию подвергают одну единицу тары с упакованными изделиями. Измерение 

размеров упаковки на соответствие КД производят любым измерительным инструментом, 

обеспечивающим измерение с погрешностью ± 1 мм. 

Модули считаются выдержавшими испытание по требованиям 4.7.2, если размеры 

упаковки соответствуют требованиям КД. 

7.6.2  Испытание упаковки на прочность проводят по ГОСТ 20.57.406 методом 408-1.4.  

 Испытания проводят путем сбрасывания упакованных изделий на площадку с высоты 

(90±5) см по одному разу в следующей последовательности: на дно, на крышку, на две боковые 

стенки. 
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 Модули считаются выдержавшими испытание по требованиям 4.7.1, если при визуальном 

осмотре не обнаружено механических повреждений упаковки, ухудшающих ее защитные 

свойства. 

7.7 Контроль соответствия требованиям безопасности и окружающей среды 

7.7.1 Проверку уровня напряжения радиопомех модулей электропитания проводят 

согласно ГОСТ Р 51318.22-2006 (по п.9) в типовом режиме эксплуатации, параметры которого 

приведены в 4.5.1: (Uвх=Uвхном, Pвых=0,7· PМАКСPн, Ткорп.≤0,7·Ткорп.макс). Проверку 

проводят без модулей фильтра, а также совместно с модулями фильтра, рекомендуемые типы 

которых указаны в таблице 1 

Схемы включения модуля электропитания без применения модуля фильтра и совместно с 

модулем фильтра приведены на рисунках 7.3, 7.4 и 7.5 соответственно.  

Модули считаются выдержавшими испытание, если уровень радиопомех не превышает 

значений, указанных в 4.8.1. 

 

 
 

Рисунок 7.3 - Схема включения одноканального модуля электропитания 

с номинальным входным напряжением «С», «К», «Ц» без применения модуля фильтра 

 
 

Рисунок 7.4 - Схема включения одноканального модуля электропитания 

с номинальным входным напряжением «П», «Т» без применения модуля фильтра 
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Рисунок 7.5 - Схема включения одноканального модуля электропитания  

совместно с модулем фильтра 

 

7.7.2 Проверку электрического сопротивления изоляции модулей производят в при 

воздействии испытательного напряжения постоянного тока величиной 500 В. 

Для модулей электропитания прибор подключают между точками «1» и «2», «1» и «3», «1» 

и «4», «1» и «5», «1» и «6», «1» и «7», «2» и «3», «2» и «4», «2» и «5», «2» и «6», «2» и «7», «3» и 

«4», «3» и «5», «3» и «6», «3» и «7», «4» и «5», «4» и «6», «5» и «6», где: 

– точка «1» - соединенные между собой выводы входа; 

– точка «2» - вывод «Корпус», соединенный с основанием или фланцем корпуса; 

–  точка «3» - соединенные между собой выводы выхода первого канала, «Рег», «Парал», 

«-ОС», «+ОС», «+Вент», «-Вент», «Диаг»: 

– точка «4» - соединенные между собой выводы выхода второго канала; 

– точка «5» - соединенные между собой выводы выхода третьего канала; 

– точка «6» - соединенные между собой выводы «+Упр» и «-Упр»; 

Показания отсчитывают через 1 минуту после подачи измерительного напряжения или 

меньшее время, если сопротивление изоляции остается неизменным. 

Модули считают выдержавшими испытания по требованиям 4.8.2, если сопротивление изо-

ляции составляет: 

– в НКУ – не менее 20 МОм; 

– при повышенной (пониженной) рабочей температуре – не менее 5 МОм; 

– при повышенной влажности – не менее 1 МОм. 

7.7.3 Проверку электрической прочности изоляции модулей производят с помощью 

универсальной пробойной установки УПУ-10М или аналогичной в течение 1 минуты при 

воздействии испытательного напряжения частотой 50Гц, действующее значение которого 

должно соответствовать значениям, указанным в 4.8.3. 

Для модулей электропитания прибор подключают между точками «1» и «2», «1» и «3», «1» 

и «4», «1» и «5», «2» и «3», «2» и «4», «2» и «5», «3» и «4», «3» и «5», где: 

– точка «1» - соединенные между собой выводы входа; 

– точка «2» - вывод «Корпус», соединенный с основанием или фланцем корпуса; 

– точка «3» - соединенные между собой выводы выхода всех каналов,  «Рег»,  «Парал», «-

ОС», «+ОС», «+Вент», «-Вент», «Диаг»; 

– точка «4» - соединенные между собой выводы «+Упр», «-Упр»; 

Модули считают выдержавшими испытания по требованиям 4.8.3, если во время проверки 

не было пробоя или поверхностного перекрытия изоляции. 
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8 Транспортирование и хранение 

8.1   Модули транспортируют в упаковке, предохраняющей от механических воздействий 

и прямого попадания атмосферных осадков, транспортом всех видов в соответствии с 

требованиями ГОСТ 23088-80. 

8.2   Модули хранят в упаковке поставщика или вмонтированными в аппаратуру в составе 

объектов во всех местах хранения, кроме открытой площадки, в соответствии с требованиями 

ГОСТ 23088-80. 
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9 Указания по эксплуатации 

9.1.  Эксплуатация модулей электропитания должна осуществляться с учетом требований 

по защите от статического электричества в соответствии с ОСТ 11 073.062 для степени жесткости 

III. 

9.2.  Установку модулей и способ их крепления в питаемой аппаратуре необходимо 

производить с учетом механических нагрузок, в которых работает аппаратура и отвода тепла от 

модулей 

9.2.1  Модули крепятся к плате или к теплоотводу винтами. Центральные крепежные 

винты должны входить в резьбу модуля электропитания на глубину не более 7 мм (для МАА800, 

МАА1000, МАА1200, МАА1500, МАА2000, МАА3000). 

9.2.2 С целью обеспечения температуры корпуса не превышающей 85 °С модули, как 

правило, требуют установки на теплоотвод (радиатор) с плотным прилеганием их 

теплоотводящей поверхности через теплоотводящую пасту, например КПТ-8. Допускается 

использование принудительного обдува. 

Модули с номинальной выходной мощностью 150 Вт и выше могут использоваться без 

радиатора только при условии крепления к ним с использованием теплопроводящей пасты 

теплораспределяющего основания, толщиной не менее: 

 

- для МАА150, МАА200, МАА250 – 3 мм; 

- для МАА400, МАА500 – 4 мм; 

- для МАА800, МАА1000, МАА1200, МАА1500, МАА2000, МАА3000 – 6 мм. 

 

9.2.3 Минимальная площадь поверхности теплоотвода зависит от ряда факторов: КПД 

модуля электропитания, атмосферного давления, силы прижима теплоотвода к поверхности 

модуля, материала и качества обработки поверхности теплоотвода, его положения в 

пространстве, наличия или отсутствия обдува теплоотвода и т.д. 

9.2.4 Допускается установка модулей на теплоотвод любой конструкции, 

обеспечивающий заданную температуру корпуса модулей. С целью улучшения отвода тепла для 

модулей с номинальной мощностью 150 Вт и более допускается шлифовка корпуса перед 

установкой на теплоотвод. 

9.2.5 Радиатор рекомендуется окрашивать матовой темной краской или подвергать 

травлению с темным наполнителем для обеспечения степени черноты более 0,85. 

9.2.6 Допускается наличие отверстий на теплоотводящей поверхности корпуса модуля, 

закрытых штырями крепления печатной платы, не выступающие за плоскость теплоотводящей 

поверхности. 

9.2.7 При измерениях и испытаниях необходимо тщательно контролировать температуру 

корпуса модулей на соответствие значения, указанного в таблице 6. Датчик температуры 

необходимо устанавливать в центр теплоотводящей поверхности модуля, при этом необходимо 

применять теплопроводящую пасту, например, КПТ-8 для уменьшения теплового сопротивления 

между датчиком и теплоотводящей поверхностью корпуса. 

9.2.8 Значения теплового сопротивления «Корпус-Среда», ориентировочная площадь 

поверхности дюралюминиевых радиаторов для конвекционного охлаждения в условиях 

незатрудненного теплообмена, толщина основания радиаторов, справочные значения 

максимальной выходной мощности без использования радиатора и температура среды, при 

которой начинается снижение максимальной выходной мощности без использования радиатора, 

приведены в таблице 13 как справочные для правильного выбора радиаторов. 
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Таблица 13 - Тепловые характеристики модулей 
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30 6,4 544 4 30 40 

50 6,4 910 4 22 5 

60 4,8 933 4 45 10 

75 4,8 1167 4 75 55 

150 2,7 1974 6 85 -25 

200 2,7 2632 6 90 -50 

250 2,7 3290 6 90 -50 

400 1,8 5265 8 118,2 -50 

500 1,8 6581 8 118,2 -50 

800 1,2 10530 8 250 -50 

1000 1,2 13162 8 250 -50 

1200 0,8 15795 8 530 -50 

1500  0,8 19744 8 530 -50 

2000 0,8 22100 8 530 -50 

3000 0,6 26667 8 800 -50 

 

Ориентировочно площадь теплоотвода (SТЕПЛООТВОДА) можно рассчитать: 

 

SТЕПЛООТВОДА=700·РПОТЕРЬ/(ТМАКС-ТСРЕДЫ), см2,    (9.1) 

 

где РПОТЕРЬ = РМАКС (1- η) - максимальная мощность потерь в модуле, Вт; 

ТМАКС – повышенная температура корпуса модуля, °С; 

ТСРЕДЫ – повышенная температура среды, °С. 
9.3. Запрещается включать выходные цепи модуля с помощью контактных устройств, 

допускающих кратковременные прерывания контактов (дребезг). 
9.4.  Запрещается производить монтаж и подключение модулей к электрическим цепям, 

находящимся под напряжением. 
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9.5. Пайку ножевых контактов модулей рекомендуется производить электропаяльником 

мощностью не более 60 Вт при температуре не более 260 °С в течение не более 5 с на один 

контакт. Допускается пайка контактов не более трех раз на расстоянии не менее 2 мм от края 

заливки компаундом. Изгиб контактов при пайке не допускается. Допускается лужение 

контактов модулей производить припоем ПОС 61 с применением флюса ФКСп на расстоянии от 

корпуса не менее 1мм с предварительной зачисткой от окисных пленок. Кручение контактов 

вокруг оси не допускается. 

9.6. К винтовому контактному зажиму присоединять проводник, максимальная площадь 

сечения которого не должна превышать 1,5 мм2 - для винтов с резьбой М2, М2,5, 2,5 мм2 - для 

винтов с резьбой М3, 3,3 мм2 - для винтов с резьбой М4 и 4,9 мм2 - для винтов с резьбой М5, с 

приложением крутящего момента: 

 

                   -  для зажимов диаметром резьбы до 2,8 мм включительно – 0,4 Н·м; 

-  для зажимов диаметром резьбы свыше 2,8 до 3,0 мм включительно – 0,5 Н·м; 

                   -  для зажимов диаметром резьбы свыше 3,6 до 4,1 мм включительно – 1,2 Н·м; 

                   -  для зажимов диаметром резьбы свыше 4,5 до 5,1 мм включительно – 2 Н·м; 

                   -  для зажимов диаметром резьбы свыше 5,3 до 6 мм включительно – 3 Н·м. 

-  для зажимных клемм рекомендуется использовать проводник сечением 0,3-1,0 мм2 

 

9.7. Для улучшения качества питания аппаратуры потребителя необходимо шунтировать 

выходные цепи модуля электропитания танталовыми конденсаторами с низким полным 

сопротивлением типов К53-65, К52-9, К52-1б соответствующего напряжения, для модулей 

мощностью от 150 Вт и более рекомендуется использовать алюминиевые электролитические 

конденсаторы с низким значением внутреннего сопротивления. Схемы включения модуля 

электропитания приведены на рисунках 9.1, 9.2. Конденсаторы должны быть расположены как 

можно ближе к выходным цепям модуля. 

При работе модуля на импульсную нагрузку, для обеспечения требований по переходному 

отклонению выходного напряжения в соответствии с п.4.3.1.15, следует шунтировать выход 

модуля накопительными конденсаторами с емкостью от Cвых до Смах, указанной в таблице 14. 

С целью быстрого включения модуля на емкостную нагрузку, следует осуществлять 

включение модуля при отсутствии тока, разряжающего внешние накопительные конденсаторы. 

Подключение нагрузки следует производить после полного заряда накопительных 

конденсаторов. 

 

 

С1 − Конденсатор типа К53-22. Номинал соответствует Свых танталовый табл.14 

С2, С3 − Конденсатор типа К10-47 -2200…4700 пФ 

Рисунок 9.1 - Схема включения модуля электропитания с  

номинальным входным напряжением «С», «К», «Ц» без применения модуля фильтра 
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Рисунок 9.2 - Схема включения модуля электропитания с  

номинальным входным напряжением «П», «Т» без применения модуля фильтра 

 

9.8. При применении модуля электропитания в составе особо чувствительной к 

импульсным помехам аппаратуры, а также при наличии гальванической связи между нагрузкой 

и заземлением или между нагрузкой и корпусом модуля, рекомендуется использование 

дополнительных фильтров по входу и выходу модуля. Схема включения модуля электропитания 

с использованием дополнительных фильтров приведена на рисунке 9.3. Необходимость поставки 

модулей фильтра оговаривается при заказе модулей электропитания. 

 

 

С1, C5 − Конденсатор типа К53-22. Суммарная емкость – от 100 мкФ до Cвых табл.14. 

С2, С3 − Конденсатор типа К10-47 - 2200…4700 пФ. 

L1 – дроссель подавления синфазных помех. Индуктивность от 10 мкГн. 

C4 – Конденсатор типа К10-47 от 0,01 мкФ. 

Номиналы элементов C1-C5 и L1 определяются непосредственно в конечной 

аппаратуре с учетом всех условий прокладки и подключения проводов. 

 

Рисунок 9.3 - Схема включения модуля электропитания с  

номинальным входным напряжением «С», «К», «Ц» совместно с модулем фильтра 

 

9.9. При наличии протяжённых линий связи длиной более 20 см от выводов модуля 

электропитания до разъёмов или питаемых функциональных узлов необходимо устанавливать 

керамические конденсаторы соответствующего напряжения на пути следования линий связи в 

соответствии с рисунком 9.4. 
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С1…С4 - Конденсатор типа К10-47 – 0,47…1,5 мкФ 

 

Рисунок 9.4 - Схема подключения нагрузки к модулю электропитания 

при наличии протяженных линий связи 

 

Таблица 14 - Максимальная суммарная емкость шунтирующих конденсаторов 

Номинальная  

выходная  

мощность, Вт 

Номинальное значение выходного напряжения, В 

от 3 до 6 включ. св. 6 до15 включ. св. 15 до 27 включ. св. 27 до 68 включ. 

Свых, 

мкФ 

Смах, 

мкФ 

Свых, 

мкФ 

Смах, 

мкФ 

Свых, 

мкФ 

Смах, 

мкФ 

Свых, 

мкФ 

Смах, 

мкФ 

30 
7500 22500 2500 7500 833 2500 278 833 

50 

60 15000 45000 5000 15000 1667 5000 556 1667 

75 - - - - - - - - 

150 

45000 100000 15000 30000 5000 10000 1667 5000 200 

250 

400 60000 180000 
20000 60000 6667 20000 2222 6667 

500  - - 

800 
- - 26000 78000 8667 26000 2889 8667 

1000 

1200 
- - 33000 99000 11000 33000 3667 11000 

1500  

2000 - - - - 11000 33000 4000 12100 

3000  - - - - 12100 36500 4000 12100 

Примечание – Возможность работы модуля на емкостной накопитель большей величины должна 

уточняться у предприятия-изготовителя 

 

9.10. Дистанционное включение (для модулей электропитания с номинальной 

выходной мощностью 150 Вт и более) необходимо осуществлять путём снятия с выводов ДУ 

постоянного напряжения от независимого источника. 

9.11. Регулировка выходного напряжения одноканальных модулей электропитания 

осуществляется через переменный резистор, установленный на печатной плате. При регулировке 

необходимо учитывать, что подстроечный резистор имеет ограниченный ресурс поворотов. 

Инструмент должен свободно входить в паз резистора. После регулировки подстроечный 

резистор изолировать силиконовым герметиком. Для модулей, имеющих вывод «Рег.», 

регулировка осуществляется путем подключения вывода «Рег.» через переменный внешний 

резистор к выводу «-Uвых1» (для увеличения выходного напряжения) или к выводу «+Uвых1» 

(для уменьшения выходного напряжения). Номинал резистора указывается в паспорте модуля. 
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9.12. Допускается использование модулей электропитания с токами нагрузки менее 

величин, указанных в 7.1.3. При этом амплитуда пульсаций выходного напряжения не 

нормируется, среднее значение выходного напряжения в этом случае не должно превышать 

1,1·Uн для первого канала и 1,2·Uн для второго (третьего) канала. 

9.13. Ножевые контакты модулей допускают их покрытие после пайки любым типом лака, 

используемым для покрытий паяных соединений, например, цапонлаком. 

9.14. При монтаже модуля в аппаратуру заказчика момент затяжки винтов должен быть 

не более 0,4 Н·м - для резьбы М2,5, 0,5 Н·м - для резьбы М3, не более 1,2 Н·м - для резьбы М4 и 

не более 2 Н·м - для резьбы М5, не более 3 Н·м – для резьбы М6. 

9.15. Допускается промывка поверхности спиртобензиновой смесью. 

9.16. Допускается соединять последовательно выходные каналы многоканальных 

модулей электропитания для увеличения выходного напряжения. При этом выход каждого из 

каналов необходимо шунтировать обратновключенными диодами с максимальным прямым 

током не менее 1 А и обратным напряжением не менее удвоенного номинального выходного 

напряжения канала. 

9.17. Подключение модулей электропитания для параллельной работы осуществляется 

запараллеливанием выходных цепей модулей на мощные сборные шины и объединением у них 

выводов параллельной работы в соответствии с рисунками 9.5 и 9.6. При этом необходимо 

соблюдать следующие рекомендации: 

- с целью защиты системы от короткого замыкания при неисправности одного из модулей 

рекомендуется использовать разделительные диоды. При этом надежность системы 

обеспечивается только при своевременной замене отказавших модулей. Если резервирование 

модулей не требуется, допускаются раздельные диоды не устанавливать.  

- модули электропитания должны располагаться в непосредственной близости друг от 

друга. Разделительные диоды и предохранители должны кратчайшим путем соединяться с 

соответствующими выводами модулей; 

– проводники, соединяющие выходные выводы модулей со сборными шинами должны 

быть одинаковыми, минимальной длины и большого сечения. При этом особое внимание следует 

обратить на «минусовые» выходы модулей электропитания. Подключение в «минусовые» 

выходные цепи разделительных диодов и токоизмерительных резисторов не допускается; 

– сборные шины должны проходить в непосредственной близости от выходных выводов 

модуля и иметь сечение в N раз большее, чем проводники, соединяющие модули с шиной, где N- 

количество модулей, включенных параллельно; 

– соединение сборных шин с нагрузкой должно находиться в средней части шин; 

– рекомендуется устанавливать предохранители FU5–FU8 (рис.9.5) и предохранители 

предохранители FU13–FU16 (рис.9.6) на ток от 0,1 до 0,125 A в цепи выносной обратной связи 

для исключения выхода из строя цепей управления при обрыве цепи нагрузки (при включенных 

цепях выносной обратной связи); 

– амперметры для контроля равномерного распределения мощности по модулям 

электропитания рекомендуется включать во входные цепи модулей; 

– цепи выносной обратной связи каждого из модулей необходимо соединять витой парой 

проводов непосредственно с нагрузкой с соблюдением полярности. 

9.18. Возможность параллельного соединения выходов модулей электропитания для 

работы на общую нагрузку (рисунки 9.5, 9.6) позволяет увеличить суммарную выходную 

мощность модулей до значения 

 

 

 Рсумм. = 0,7·N·РМАКС,  (9.2) 

 

где 0,7 – рекомендуемый коэффициент загрузки модулей; 
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N - количество модулей, включаемых параллельно. 

 

При правильно выполненном подключении модулей электропитания на номинальной 

суммарной выходной мощности отклонение выходных токов модулей от их номинальных 

значений не должно превышать 15 %. 

9.19. В качестве диодов VD1, VD2, VD3, VD4 применяются диоды Шоттки, имеющие 

минимальное падение напряжения. Их максимальное обратное напряжение должно быть в 1,5-2 

раза больше, чем номинальное выходное напряжение модулей. Максимальный прямой ток 

диодов должен минимум в два раза превосходить максимальный выходной ток одного модуля.  

Предохранители FU1-FU4 (рис. 9.5) и предохранители FU1-FU12 (рис. 9.6) должны быть 

рассчитаны на ток не менее 3·Iвкл. При этом значение интеграла Джоуля (А2·с) предохранителя 

не должно быть менее указанного в таблице 15. 

Таблица 15 - Значение интеграла Джоуля в зависимости от мощности модуля и величины 

номинального входного напряжения 

Обозначение но-

минального 

входного напря-

жения 

Интеграл Джоуля, А2·с  

при номинальной выходной мощности, Вт  

30 50 60 75 150 200 250 400 500 800 1000 1200 1500 2000 3000 

К (115) 10 12 12 - 50 50 50 100 100 146 146 - - - - 

С (230) 12 37 32 - 100 100 100 200 200 420 420 290 290 416 636 

Ц (230W) 23 37 50 50 71 71 71 130 130 200 200 - - - - 

Т (380) - - - - - - - - 7 - - - 14 14 14 

П (220) - - - - - - - - 7 - - - 12 14 14 

 

Пример расчета значения интеграла Джоуля для вставки плавкой ВПТ2 2,0А*: 

 

А2·с = (Iном · 2,75)2 · tоткл = (2 · 2,75)2 · 0,15 = 4,53   (9.3) 

 

Где,  Iном – номинальный ток вставки плавкой; 

2,75 – перегрузка по току для указанного времени срабатывания (0,15с); 

tоткл – минимальное время срабатывания для указанной перегрузки по току. 

*Данное расчетное соотношение является справочным. Значение интеграла Джоуля для 

конкретного типа предохранителя необходимо уточнять у производителя. 

9.19.1 Предохранители на входе и выходные разделительные диоды изолируют 

неисправный модуль в случае отказа от остальной системы электропитания. 

9.19.2  Для параллельной работы рекомендуется использовать модули электропитания с 

номинальным выходным напряжением, имеющие разброс не более ±2%. 

Напряжение на выводе «ПАРАЛ» относительно «-UВЫХ» при 50% нагрузке модуля 

электропитания должно быть с разбросом не более ±5%. 

Пример реализации схемы подключения показан на рисунках 9.5 и 9.6. 
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Рисунок 9.5 – Схема подключения модулей электропитания  

с номинальным входным напряжением «С», «К», «Ц»  

для параллельной работы 
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Рисунок 9.6 – Схема подключения модулей электропитания  

с номинальным входным напряжением «П», «Т»  

для параллельной работы 
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9.20   Применение функции выносной обратной связи позволяет компенсировать падение 

выходного напряжения на соединительных проводах и развязывающих диодах до 5 % от 

значения выходного напряжения при номинальной мощности. Для использования выносной 

обратной связи выводы «+ОС» и «-ОС» модулей должны быть подключены непосредственно к 

нагрузке с соблюдением полярности как показано на рисунках 9.5 и 9.6. Подключение 

осуществляется витой парой проводников сечением не менее 0,1 мм2. 

9.21  Для модулей электропитания перед использованием выносной обратной связи 

необходимо удалить два джампера, закорачивающие выходные контакты «+Uвых1», «-Uвых1» и 

«+ОС», «-ОС» (джампера находятся на печатной плате). В случае, когда функция выносной 

обратной связи не используется, два джампера должны быть установлены. 

9.22  Запрещается длительная эксплуатация модуля (более 1 минуты) при токах нагрузки, 

превышающих номинальные значения. 

9.23   Модули электропитания в соответствии с таблицей 1 должны иметь выводы «+Вент» 

и «−Вент» для подключения вентилятора. Напряжение на выводах «+Вент» и «−Вент» должно 

быть (12±3) В. Ток нагрузки должен быть не более 0,2 А. 

9.24    Модули МАА30, МАА50, МАА60, МАА75 могут поставляться с клипсами для 

крепления модуля на DIN-рейку. 

9.25  Правила электробезопасности при эксплуатации модулей 

9.25.1.  К работе с модулями допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие 

специальное обучение по квалификационной группе по электробезопасности не ниже 3 (работа 

с оборудованием с напряжением до 1000В) и имеющие удостоверение установленной формы. 

9.25.2. В случае обоснованной необходимости вывод «Корпус» модуля должен быть 

соединен с заземлителем при помощи заземляющего проводника. 

9.25.3. С целью обеспечения автоматического отключения аварийного участка 

проводимость фазных (вывод L) и нулевых проводников (вывод N) должна быть выбрана такой, 

чтобы при замыкании на корпус или на нулевой проводник возникал ток КЗ, превышающий не 

менее чем: 

- в 3 раза номинальный ток плавкого элемента ближайшего предохранителя; 

- в 3 раза номинальный ток нерегулируемого расцепителя или уставку тока регулируемого 

расцепителя автоматического выключателя, имеющего обратно зависимую от тока 

характеристику. 

9.25.4. При защите сетей автоматическими выключателями, имеющими только 

электромагнитный расцепитель (отсечку), проводимость указанных проводников должна 

обеспечивать ток не ниже уставки тока мгновенного срабатывания, умноженный на 

коэффициент, учитывающий разброс (по заводским данным), и на коэффициент запаса 1,1. При 

отсутствии заводских данных для автоматических выключателей с номинальным током до 100А 

кратность тока КЗ относительно уставки следует принимать не менее 1,4, а для автоматических 

выключателей с номинальным током более 100А - не менее 1,25. 

9.25.5.  В цепи заземляющих и нулевых защитных проводников не должно быть 

разъединяющих приспособлений и предохранителей. 

9.25.6.  Однополюсные выключатели следует устанавливать в фазных проводниках 

(вывод L), а не в нулевом рабочем проводнике (вывод N). 

9.25.7.  Каждый модуль должен быть присоединен к сети заземления или зануления при 

помощи отдельного ответвления. Последовательное включение в заземляющий или нулевой 

защитный проводник заземляемых или зануляемых модулей не допускается. 

9.26 При хранении модулей более 12 месяцев, перед включением модуля необходимо 

произвести процедуру поляризации. Процедура поляризации выполняется для предотвращения 

выхода из строя электролитических конденсаторов сетевого фильтра при первом включении 

Процедура поляризации выполняется следующим образом. 

Подключить модуль к стабилизированному источнику постоянного тока. Установить на 

источнике ограничение тока, равное 10% от максимального потребляемого тока. Установить 
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выходное напряжение источника 0В. Включить выход источника. Плавно поднимать напряжение 

источника со скоростью 20В/мин до максимального рабочего напряжения модуля на постоянном 

токе (допускается увеличивать напряжение источника ступенями по 10В через каждые 30с). Вы-

держать модуль в течении 1 часа при максимальном напряжении. 

9.27 В случае использования модулей в условиях внешних воздействий (соляной туман, 

иней, роса и др.) рекомендуется защищать покрытия корпусов модулей лаком типа УР-231 в два 

слоя в составе аппаратуры. 
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10 Гарантии изготовителя 

10.1 Изготовитель гарантирует соответствие качества модулей требованиям настоящих 

технических условий при соблюдении потребителем условий и правил хранения, 

транспортирования, монтажа и эксплуатации, установленных в настоящих ТУ. 

10.2 Гарантийный срок – 2 года с даты изготовления, а для модулей, подвергшихся 

перепроверке, с даты перепроверки. 

10.3 В случае обнаружения в модуле дефектов, при условии правильной эксплуатации и 

хранения в течение гарантийного срока, по вине предприятия-изготовителя производится замена 

либо ремонт модуля предприятием-изготовителем в кратчайший, технически возможный, срок.. 

10.4 Предприятие-изготовитель снимает гарантии при наличии на модуле следов ударов 

(вмятин, царапин и т.д.). 
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Приложение А 
(обязательное) 

 

Перечень нормативно-технической документации, 

на которую имеются ссылки в настоящих ТУ 

Таблица А.1 

Обозначение документа Наименование документа 

ГОСТ Р 15.201-2000 

Система разработки и постановки продукции на производство. 

Продукция производственно-технического назначения. Порядок 

разработки и постановки продукции на производство. 

ГОСТ Р 54364-2011 
Низковольтные источники питания постоянного тока. Эксплуата-

ционные характеристики. 

ГОСТ 15150-69 

Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для 

различных климатических районов. Категории, условия эксплуата-

ции, хранения и транспортирования в части воздействия климати-

ческих факторов внешней среды. 

ГОСТ 25467-82 

Изделия электронной техники. Классификация по условиям при-

менения и требования по стойкости к внешним воздействующим 

факторам 

ГОСТ 25359-82 
Изделия электронной техники. Общие требования по надежности 

и методы испытаний 

ГОСТ 21493-76 
Изделия электронной техники. Требования по сохраняемости и ме-

тоды испытаний 

ГОСТ 30668-2000 Изделия электронной техники. Маркировка. 

ГОСТ 23088-80 
Изделия электронной техники. Требования к упаковке, транспор-

тированию и методы испытаний. 

ГОСТ Р ИСО 9001-2015 Системы менеджмента качества. Требования. 

ГОСТ 9.005-72 

Единая система защиты от коррозии и старения (ЕСЗКС). Ме-

таллы, сплавы, металлические и неметаллические неорганические 

покрытия. Допустимые и недопустимые контакты с металлами и 

неметаллами. 

ГОСТ 9.303-84 

Единая система защиты от коррозии и старения (ЕСЗКС). Покры-

тия металлические и неметаллические неорганические. Общие тре-

бования к выбору. 

ГОСТ 9.032-74 

Единая система защиты от коррозии и старения (ЕСЗКС). Покры-

тия лакокрасочные. Группы, технические требования и обозначе-

ния. 

ГОСТ Р 53711-2009 Изделия электронной техники. Правила приемки. 

ГОСТ 20.57.406-81 

Комплексная система контроля качества. Изделия электронной 

техники, квантовой электроники и электротехнические методы ис-

пытаний. 

ГОСТ Р 51318.22-2006 

(СИСПР 22:2006) 

Совместимость технических средств электромагнитная. Оборудо-

вание информационных технологий. Радиопомехи индустриаль-

ные. Нормы и методы измерений 



   Копировал                                  Формат А4  

 

 

  

   51  И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

  
  
  

  
  

 П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
 В

за
м

. 
и

н
в
. 
№

  
  

  
  
 И

н
в
. 
№

 д
у

б
л
. 
  
  

  
  

  
П

о
д

п
. 
и

 д
ат

а 

 Изм.   Лист     № документа       Подпись     Дата 

Лист 

БКЯЮ.436610.025 ТУ 

Приложение Б 
(рекомендуемое) 

 

Перечень средств измерений и испытательного оборудования 

 

Таблица Б.1 

Наименование, тип 

Обозначение или 

краткая характери-

стика 

Предел из-

мерения 

(установки) 

Погреш-

ность 

Позиционные 

обозначения для 

рисунков  

В.1, В.2 

Весы РН-6Ц13У ТУ 25-062052-82 5000 г ± 5 г - 

Штангенциркуль  ГОСТ 166-89 300 мм ± 0,05 мм - 

Мегомметр Ф4102/1-1М3) ТУ 25-7534-0005-

87 
20000 МОм ± 1,5 % - 

Универсальная пробойная 

установка УПУ-10 
П12.763.000ТУ 10 кВ ± 4 % - 

Вольтамперметр М20383) ТУ25-04-3109-78 
30 А, 

600 В 
± 0,5 % P2, Р8, Р9, P10 

Осциллограф GOS-6203) - 300 В ± 3 % N1…N3 

Вольтметр универсальный 

В7-383) 
2.710.031 1000 В ± 1,0 % P1, P3, Р4 

Вольтметр универсальный 

В7-403) 
2.710.016 2000 В ± 0,2 % Р5, Р6, P7, P11 

Источники напряжения по-

стоянного тока Б5-66M 
ЕЭ3.233.220 (2 А, 50 В) 

0,5% 

G11) 

Источник напряжения по-

стоянного тока Б5-47 
3.233.220 (3 А, 30 В) G2…G4 

ЛАТР – 9М - (250 В) - Т1, Т2 

Трансформатор раздели-

тельный 
- 

(220/250 В; 

50 Гц; 

1,6 кВт) 

- Т3 

Реостат РСП-2У3 исп.14 ТУ16.527.197-79 (11 Ом, 6 А) - R6, R8,R112)  

Реостат РСП-2У3 исп.19 ТУ16.527.197-79 (9 Ом, 7 А) - R12,R14, R172) 

 
1) - Допускается параллельно-последовательное включение источников напряжения постоян-

ного тока типа Б5-66М или Б5-47. 
2) - Допускается параллельно-последовательное включение различных реостатов. 
3) - Допускается использование других средств измерений с погрешностями не более указан-

ных в таблице, а также аппаратуры и элементов других типов с параметрами, обеспечиваю-

щими требуемые режимы работы модулей. 
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Приложение В 
(рекомендуемое) 

 

Схема измерения параметров модулей  

 

 

 
 

А1…А3 – Приспособление для измерения пульсации выходного напряжения (в соответ-

ствии с рисунком 7.1) – 3 шт. 

С1, C3 - Конденсатор К10-47а-100В 0,1 мкФ ОЖО.460.174 ТУ - 2 шт. 

С2 - Конденсатор типа К73-16-400В 0,68 мкФ ОЖО.461.108 ТУ - 1 шт. 

R1 - Резистор МЛТ-0,25-470 Ом ОЖО.460.183 ТУ - 1 шт. 

R2 - Резистор МЛТ-0,25-47 Ом ОЖО.460.183 ТУ - 1 шт. 

S1…S3,S6…S18 - Тумблер ПТ2-40 или автомат АК-25 ОЮО.360.063 ТУ - 16 шт. 

S4 - Переключатель МТ-1 ОЮО.360.016 ТУ - 1 шт. 

S5 - Кнопка малогабаритная КМ1-1В ОЖО.360.011 ТУ - 1 шт. 

VD1 - Диод Д237Л ТР3.362.021 ТУ - 1 шт. 

 

Примечание – Для двух и трех канальных модулей резисторы R3…R5 не устанавливать. 

 

 

 

Рисунок В.1 - Схема измерения параметров модулей электропитания 

с номинальным входным напряжением «С», «К», «Ц» 



   Копировал                                  Формат А4  

 

 

  

   53  И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

  
  
  

  
  

 П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
 В

за
м

. 
и

н
в
. 
№

  
  

  
  
 И

н
в
. 
№

 д
у

б
л
. 
  
  

  
  

  
П

о
д

п
. 
и

 д
ат

а 

 Изм.   Лист     № документа       Подпись     Дата 

Лист 

БКЯЮ.436610.025 ТУ 

 

 

 
 

 

А1…А3 – Приспособление для измерения пульсации выходного напряжения (в соответ-

ствии с рисунком 7.1) – 3 шт. 

С1, C3 - Конденсатор К10-47а-100В 0,1 мкФ ОЖО.460.174 ТУ - 2 шт. 

С2 - Конденсатор типа К73-16-400В 0,68 мкФ ОЖО.461.108 ТУ - 1 шт. 

R1 - Резистор МЛТ-0,25-470 Ом ОЖО.460.183 ТУ - 1 шт. 

R2 - Резистор МЛТ-0,25-47 Ом ОЖО.460.183 ТУ - 1 шт. 

R19 – Резистор МЛТ-0,5-1,2 кОм ОЖО.460.183 ТУ - 1 шт. 

S1…S3, S6…S18 - Тумблер ПТ2-40 или автомат АК-25 ОЮО.360.063 ТУ - 16 шт. 

S4 - Переключатель МТ-1 ОЮО.360.016 ТУ - 1 шт. 

S5 - Кнопка малогабаритная КМ1-1В ОЖО.360.011 ТУ - 1 шт. 

VD1 - Диод Д237Л ТР3.362.021 ТУ - 1 шт. 

 

Примечание – Для двух и трех канальных модулей резисторы R3…R5 не устанавливать. 

 

 

 

Рисунок В.2 - Схема измерения параметров модулей электропитания 

с номинальным входным напряжением «П», «Т» 
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Приложение Г 
(справочное) 

 

Временные диаграммы выходного напряжения 

 

 

 

 
 

 

HS -суммарная нестабильность выходного напряжения; 

Uвых о –значение выходного напряжения, измеренное при 50 %-ном значении выходного 

тока; 

t уст - время установления выходного напряжения; 

1 -колебательный процесс установления; 

2 -апериодический процесс установления 

 

 

Рисунок Г.1 - Характер изменения выходного напряжения модулей 

электропитания при включении 

 
 

 
 

 
 

 

Рисунок Г.2 - Характер пульсации выходного напряжения 
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а) 

 
 

 
 

б) 

 

 

Рисунок Г.3 - Характер изменения выходного напряжения при: 

а) воздействии переходного отклонения входного напряжения; 

б) скачкообразного изменения выходного тока. 



   Копировал                                  Формат А4  

 

 

  

   56  И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

  
  
  

  
  

 П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
 В

за
м

. 
и

н
в
. 
№

  
  

  
  
 И

н
в
. 
№

 д
у

б
л
. 
  
  

  
  

  
П

о
д

п
. 
и

 д
ат

а 

 Изм.   Лист     № документа       Подпись     Дата 

Лист 

БКЯЮ.436610.025 ТУ 

Приложение Д 

(справочное) 
 

Модуль МАА30, МАА50 одноканальный. 

Общий вид 

 

 

 

 

 

 

Рисунок Д.1 - Модуль МАА30, МАА50 одноканальный, тип корпуса Г 
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Рисунок Д.2 - Модуль МАА30, МАА50 одноканальный, тип корпуса Д 
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1 Обозначение выводов: 

   а) для корпусов типа Г: 

     Х1: 1 – «~220 В/~115 В – L»; 2 – «~220 В/~115 В –N»; 3 – «Корпус»; 

     резьба винтового контактного зажима – М3; 

     Х2: 1 – «+Uвых1»; 2 – «-Uвых1»; 

     резьба винтового контактного зажима – М3; 

     б) для корпусов типа Д: 

     1 – «~220 В/~115 В –L»; 2 – «~220 В/~115 В – N»; 3 – «Корпус»; 

     4 – «+Uвых1»; 5 – «-Uвых1». 

2 Место маркировки товарного знака предприятия-изготовителя. 

3 Место маркировки типономинала, индивидуального номера и даты изготовления. 

4 Место маркировки знака опасного напряжения. 

5 Клеймо ОТК. 

Пример записи в конструкторской документации: 

Модуль электропитания МАА30-1С15СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА30-1К15СДН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА50-1С15СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА50-1К15СДН БКЯЮ.436610.025 ТУ 
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Приложение Е 

(обязательное) 

 

Модуль МАА30, МАА50 двухканальный, трехканальный. 

Общий вид 

 

 

 
 

 

 

Рисунок Е.1 - Модуль МАА30, МАА50 двухканальный, трехканальный, тип корпуса Г 
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Рисунок Е.2 - Модуль МАА30, МАА50 двухканальный, трехканальный, тип корпуса Д 
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1 Обозначение выводов: 

   а) для корпусов типа Г: 

     Х1: 1 – «~220 В/~115 В – L»; 2 – «~220 В/~115 В – N»;3 – «Корпус»; 

     резьба винтового контактного зажима – М3; 

        для МАА30-2, МАА50-2: 

     Х2: 1, 2 – «+Uвых1»; 3, 4 – «-Uвых1»; 

            5 – «+Uвых2»; 6 – «-Uвых2»; 

     резьба винтового контактного зажима – М3; 

        для МАА30-3, МАА50-3: 

     Х2: 1 – «+Uвых1»; 2 – «-Uвых1»; 3 – «+Uвых2»; 4 – «-Uвых2»;  

            5 – «+Uвых3»; 6 – «-Uвых3»; 

     резьба винтового контактного зажима – М3; 

   б) для корпусов типа Д: 

     1 – «~220 В/~115 В – L»; 2 – «~220 В/~115 В – N»; 3 – «Корпус»; 

        для МАА30-2, МАА50-2: 

     4, 5 – «+Uвых1»; 6, 7 – «-Uвых1»; 8 – «+Uвых2»; 9 – «-Uвых2»; 

        для МАА30-3, МАА50-3: 

     4 – «+Uвых1»; 5 – «-Uвых1»; 6 – «+Uвых2»; 7 – «-Uвых2»; 8 – «+Uвых3»; 9 – «-Uвых3». 

2 Место маркировки товарного знака предприятия-изготовителя. 

3 Место маркировки типономинала, индивидуального номера и даты изготовления. 

4 Место маркировки знака опасного напряжения. 

5 Клеймо ОТК. 

Пример записи в конструкторской документации: 

Модуль электропитания МАА30-2С1515СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА50-2С1515СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА30-3С051515СДП БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА50-3С051515СДП БКЯЮ.436610.025 ТУ 
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Рисунок Е.3 - Модуль МАА30, МАА50. Вариант исполнения корпуса с клипсой  

для крепления модуля на DIN-рейку. 
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Приложение Ж 

(обязательное) 

 

Модуль МАА60 (входное напряжение К, С), одноканальный. 

Общий вид 

 

 

 

 
 

 

 

 

Рисунок Ж.1 - Модуль МАА60 (входное напряжение К, С), 

 одноканальный, тип корпуса Г 
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Рисунок Ж.2 - Модуль МАА60 (входное напряжение К, С), 

 одноканальный, тип корпуса Д 
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1 Обозначение выводов: 

   а) для корпусов типа Г: 

     Х1: 1 – «Корпус»; 2 – «~220 В/~115 В – L»; 3 – «~220 В/~115 В – N»; 

      резьба винтового контактного зажима – М3; 

      Х2: 1, 2 – «+Uвых1»; 3, 4 – «-Uвых1»; 

      резьба винтового контактного зажима – М3; 

   б) для корпусов типа Д: 

      1 – «Корпус»; 2 – «~220 В/~115 В – L»; 3 – «~220 В/~115 В – N»; 

      4, 5 – «+Uвых1»; 6, 7 – «-Uвых1». 

2 Место маркировки товарного знака предприятия-изготовителя. 

3 Место маркировки типономинала, индивидуального номера и даты изготовления. 

4 Место маркировки знака опасного напряжения. 

5 Клеймо ОТК. 

Пример записи в конструкторской документации: 

Модуль электропитания МАА60-1К15СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА60-1С15СДП БКЯЮ.436610.025 ТУ  
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Приложение И 

(обязательное) 

 

Модуль МАА60, МАА75 (входное напряжение Ц), одноканальный. 

Общий вид 

 

 

 
 

 

 

 

Рисунок И.1 - Модуль МАА60, МАА75 (входное напряжение Ц), 

 одноканальный, тип корпуса Г 
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Рисунок И.2 - Модуль МАА60, МАА75 (входное напряжение Ц), 

 одноканальный, тип корпуса Д 
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1 Обозначение выводов: 

   а) для корпусов типа Г: 

     Х1: 1 – «~220 В – L»; 2 – «~220 В – N»; 3 – «Корпус»; 

      резьба винтового контактного зажима – М3; 

      Х2: 1 – «+Uвых1»; 2 – «-Uвых1»; 

      резьба винтового контактного зажима – М3; 

   б) для корпусов типа Д: 

      1 – «~220 В – L»; 2 – «~220 В – N»; 3 – «Корпус»; 

      4 – «+Uвых1»; 5 – «-Uвых1». 

2 Место маркировки товарного знака предприятия-изготовителя. 

3 Место маркировки типономинала, индивидуального номера и даты изготовления. 

4 Место маркировки знака опасного напряжения. 

5 Клеймо ОТК. 

Пример записи в конструкторской документации: 

Модуль электропитания МАА60-1Ц24СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ 

Модуль электропитания МАА75-1Ц27СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА60-1Ц24СДП БКЯЮ.436610.025 ТУ 

Модуль электропитания МАА75-1Ц27СДП БКЯЮ.436610.025 ТУ 
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Приложение К 

(обязательное) 

 

Модуль МАА60 (входное напряжение К, С), 

двухканальный, трехканальный. 

Общий вид 

 

 

 

 
 

 

 

 

Рисунок К.1 - Модуль МАА60 (входное напряжение К, С), 

двухканальный, трехканальный, тип корпуса Г 
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Рисунок К.2 - Модуль МАА60 (входное напряжение К, С), 

двухканальный, трехканальный, тип корпуса Д 
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1 Обозначение выводов: 

   а) для корпусов типа Г: 

      Х1: 1 – «Корпус»; 2 – «~220 В/~115 В – L»; 3 – «~220 В/~115 В – N»; 

      резьба винтового контактного зажима – М3; 

   для МАА60-2: 

      Х2: 1, 2 – «+Uвых1»; 3, 4 – «-Uвых1»; 5 – «+Uвых2»; 6 – «-Uвых2»; 

      резьба винтового контактного зажима – М3; 

   для МАА60-3: 

      Х2: 1 – «+Uвых1»; 2 – «-Uвых1»; 3 – «+Uвых2»; 4 – «-Uвых2»;  

      5 – «+Uвых3»; 6 – «-Uвых3»; 

      резьба винтового контактного зажима – М3; 

   б) для корпусов типа Д: 

     1 – «Корпус»; 2 – «~220 В/~115 В – L»; 3 – «~220 В/~115 В – N»; 

   для МАА60-2: 

      4, 5 – «+Uвых1»; 6, 7 – «-Uвых1»; 8 – «+Uвых2»; 9 – «-Uвых2»; 

   для МАА60-3: 

      4 – «+Uвых1»; 5 – «-Uвых1»; 6 – «+Uвых2»; 7 – «-Uвых2»; 8 – «+Uвых3»; 9 – «-Uвых3». 

2 Место маркировки товарного знака предприятия-изготовителя. 

3 Место маркировки типономинала, индивидуального номера и даты изготовления. 

4 Место маркировки знака опасного напряжения. 

5 Клеймо ОТК. 

Пример записи в конструкторской документации: 

Модуль электропитания МАА60-2К1515СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА60-2С1515СДП БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА60-3К151515СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА60-3С151515СДП БКЯЮ.436610.025 ТУ 
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Приложение Л 

(обязательное) 

 

Модуль МАА60, МАА75 (входное напряжение Ц), 

двухканальный, трехканальный. 

Общий вид 

 

 

  
 

 

 

Рисунок Л.1 - Модуль МАА60, МАА75 (входное напряжение Ц), 

двухканальный, трехканальный, тип корпуса Г 
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Рисунок Л.2 - Модуль МАА60, МАА75 (входное напряжение Ц), 

двухканальный, трехканальный, тип корпуса Д 
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1 Обозначение выводов: 

   а) для корпусов типа Г: 

      Х1: 1 – «~220 В/~115 В – L»; 2 – «~220 В/~115 В – N»; 3 – «Корпус»; 

      резьба винтового контактного зажима – М3; 

   для МАА60-2, МАА75-2: 

      Х2: 1, 2 – «+Uвых1»; 3, 4 – «-Uвых1»; 5 – «+Uвых2»; 6 – «-Uвых2»; 

      резьба винтового контактного зажима – М3; 

   для МАА60-3, МАА75-3: 

      Х2: 1 – «+Uвых1»; 2 – «-Uвых1»; 3 – «+Uвых2»; 4 – «-Uвых2»;  

      5 – «+Uвых3»; 6 – «-Uвых3»; 

      резьба винтового контактного зажима – М3; 

   б) для корпусов типа Д: 

     1 – «~220 В/~115 В – L»; 2 – «~220 В/~115 В – N»; 3 – «Корпус»; 

   для МАА60-2, МАА75-2: 

      4, 5 – «+Uвых1»; 6, 7 – «-Uвых1»; 8 – «+Uвых2»; 9 – «-Uвых2»; 

   для МАА60-3, МАА75-3: 

      4 – «+Uвых1»; 5 – «-Uвых1»; 6 – «+Uвых2»; 7 – «-Uвых2»; 8 – «+Uвых3»; 9 – «-Uвых3». 

2 Место маркировки товарного знака предприятия-изготовителя. 

3 Место маркировки типономинала, индивидуального номера и даты изготовления. 

4 Место маркировки знака опасного напряжения. 

5 Клеймо ОТК. 

Пример записи в конструкторской документации: 

Модуль электропитания МАА60-2Ц1515СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА75-2Ц1515СДП БКЯЮ.436610.025 ТУ 

Модуль электропитания МАА60-3Ц051515СДП БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА75-3Ц051515СДП БКЯЮ.436610.025 ТУ 
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Рисунок Л.3 - Модуль МАА60, МАА75 (входное напряжение Ц). 

 Вариант исполнения корпуса с клипсой для крепления модуля на DIN-рейку. 
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Приложение М 

(обязательное) 

 

Модуль МАА150, МАА200, МАА250 одноканальный. 

Общий вид 

 

 

 
 

 

 

Рисунок М.1 - Модуль МАА150, МАА200, МАА250 одноканальный, тип корпуса Г 
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Рисунок М.2 - Модуль МАА150, МАА200, МАА250 одноканальный, тип корпуса Д 
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1 Обозначение выводов: 

   а) для корпусов типа Г: 

      Х1: 1 – «~220 В/~115 В – L»; 2 – «~220 В/~115 В – N»; 3 – «Корпус»; 

      резьба винтового контактного зажима – М3; 

      Х2: 1 - «-Упр», 2 - «+Упр», 3, 4 – «+Uвых1»; 5, 6 – «-Uвых1»;  

      резьба винтового контактного зажима – М3; 

   б) для корпусов типа Д: 

      1 – «~220 В/~115 В – L»; 2 – «~220 В/~115 В – N»; 3 – «Корпус»; 

      4 – «-Упр», 5 – «+Упр», 6, 7 – «+Uвых1»; 8, 9 – «-Uвых1». 

2 Место маркировки товарного знака предприятия-изготовителя. 

3 Место маркировки типономинала, индивидуального номера и даты изготовления. 

4 Место маркировки знака опасного напряжения. 

5 Клеймо ОТК. 

7 Подстроечный резистор. 

Пример записи в конструкторской документации: 

Модуль электропитания МАА150-1К27СГП БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА150-1С27СДН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА200-1К27СГП БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА200-1С27СДН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА250-1К27СГП БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА250-1С27СДН БКЯЮ.436610.025 ТУ 
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Приложение Н 

(обязательное) 

 

Модуль МАА150, МАА200, МАА250 двухканальный, трехканальный. 

Общий вид 

 

 

 

 
 

 

 

 

Рисунок Н.1 - Модуль МАА150, МАА200, МАА250 двухканальный, тип корпуса Г 
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Рисунок Н.2 - Модуль МАА150, МАА200, МАА250 двухканальный, тип корпуса Д 
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Рисунок Н.3 - Модуль МАА150, МАА200, МАА250 трехканальный, тип корпуса Г 
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Рисунок Н.4 - Модуль МАА150, МАА200, МАА250 трехканальный, тип корпуса Д 
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1 Обозначение выводов: 

   а) для корпусов типа Г: 

      Х1: 1 – «~220 В/~115 В – L»; 2 – «~220 В/~115 В – N»; 3 – «Корпус»; 

      резьба винтового контактного зажима – М3; 

   для МАА150-2, МАА200-2, МАА250-2: 

      Х2: 1 – «-Упр», 2 - «+Упр», 3 – «+Uвых1»; 4 – «-Uвых1»; 5 – «+Uвых2»; 6 – «-Uвых2»; 

      резьба винтового контактного зажима – М3; 

   для МАА150-3, МАА200-3, МАА250-3: 

      Х2: 1 - «-Упр», 2 - «+Упр», 3, 4 – «+Uвых1»; 5, 6 – «-Uвых1»; 7 – «+Uвых2»; 8 – «-Uвых2»; 

      9 – «+Uвых3»; 10 – «-Uвых3»; 

      резьба винтового контактного зажима – М2; 

   б) для корпусов типа Д: 

      1 – «~220 В/~115 В – L»; 2 – «~220 В/~115 В – N»; 3 – «Корпус»; 

   для МАА150-2, МАА200-2, МА250-2: 

      4 – «-Упр», 5 - «+Упр», 6 – «+Uвых1»; 7 – «-Uвых1»; 8 – «+Uвых2»; 9 – «-Uвых2»; 

   для МАА150-3, МАА200-3, МАА250-3: 

      4 – «-Упр», 5 - «+Упр», 6, 7 – «+Uвых1»; 8, 9 – «-Uвых1»; 10 – «+Uвых2»; 11 – «-Uвых2»; 

      12 – «+Uвых3»; 13 – «-Uвых3». 

2 Место маркировки товарного знака предприятия-изготовителя. 

3 Место маркировки типономинала, индивидуального номера и даты изготовления. 

4 Место маркировки знака опасного напряжения. 

5 Клеймо ОТК. 

Пример записи в конструкторской документации: 

Модуль электропитания МАА150-2К1212СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА150-2С1212СДП БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА200-2К1212СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА200-2С1212СДП БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА250-2К1212СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА250-2С1212СДП БКЯЮ.436610.025 ТУ  
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Приложение П 

(обязательное) 

 

Модуль МАА400, МАА500 одноканальный. 

Общий вид 

 

 

 
 

 

 

Рисунок П.1 - Модуль МАА400, МАА500 одноканальный, тип корпуса Г 
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Рисунок П.2 - Модуль МАА400, МАА500 одноканальный, тип корпуса Д 
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1 Обозначение выводов: 

   а) для корпусов типа Г: 

      Х1: 1 – «~220 В/~115 В – L»; 2 – «~220 В/~115 В – N»; 3 – «Корпус»; 

      резьба винтового контактного зажима – М3; 

      Х2: 1, 2 – «+Uвых1»; 3, 4 – «-Uвых1»; 

      резьба винтового контактного зажима – М4; 

      Х3: 1 – «+Вент»; 2 – «-Вент»; 3 – не задействован;  

      Х4: 1 – «-Упр», 2 - «+Упр»; 

      Х5: 1 – «+ОС»; 2 – «-ОС»; 3 – «Парал»; 4 – не задействован; 

   б) для корпусов типа Д: 

      1 – «~220 В/~115 В – L»; 2 – «~220 В/~115 В – N»; 3 – «Корпус»; 

      4 – «-Упр», 5 - «+Упр»; 6 – «+ОС»; 7 – «-ОС»; 8 – «Парал»; 

      9 – «+Вент»; 10 – «-Вент»; 11 – не задействован; 

      12, 13 – «+Uвых1»; 14, 15 – «-Uвых1». 

2 Место маркировки товарного знака предприятия-изготовителя. 

3 Место маркировки типономинала, индивидуального номера и даты изготовления. 

4 Место маркировки знака опасного напряжения. 

5 Клеймо ОТК. 

7 Подстроечный резистор. 

Пример записи в конструкторской документации: 

Модуль электропитания МАА400-1С27СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА400-1С27СДП БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА500-1С27СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА500-1С27СДП БКЯЮ.436610.025 ТУ  



   Копировал                                  Формат А4  

 

 

  

   87  И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

  
  
  

  
  

 П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
 В

за
м

. 
и

н
в
. 
№

  
  

  
  
 И

н
в
. 
№

 д
у

б
л
. 
  
  

  
  

  
П

о
д

п
. 
и

 д
ат

а 

 Изм.   Лист     № документа       Подпись     Дата 

Лист 

БКЯЮ.436610.025 ТУ 

Приложение Р 

(обязательное) 

 

Модуль МАА400, МАА500 двухканальный. 

Общий вид 

 

 

 
 

 

 

 

Рисунок Р.1 - Модуль МАА400, МАА500 двухканальный, тип корпуса Г 
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Рисунок Р.2 - Модуль МАА400, МАА500 двухканальный, тип корпуса Д 
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1 Обозначение выводов: 

   а) для корпусов типа Г: 

      Х1: 1 – «~220 В/~115 В – L»; 2 – «~220 В/~115 В – N»; 3 – «Корпус»; 

      резьба винтового контактного зажима – М3; 

      Х2: 1 – «+Uвых1»; 2 – «-Uвых1»; 3 – «-Uвых2»; 4 – «+Uвых2»; 

      резьба винтового контактного зажима – М4; 

      Х3: 1 – «+Вент»; 2 – «-Вент»; 3 – не задействован;  

      Х4: 1 – «-Упр»; 2 – «+Упр»; 

   б) для корпусов типа Д: 

      1 – «~220 В/~115 В – L»; 2 – «~220 В/~115 В – N»; 3 – «Корпус»; 

      4– «-Упр»; 5 – «+Упр»; 

      6 – «+Вент»; 7 – «-Вент»; 8 – не задействован;  

      9 – «+Uвых1»; 10 – «-Uвых1»; 11 – «-Uвых2»; 12 – «+Uвых2». 

2 Место маркировки товарного знака предприятия-изготовителя. 

3 Место маркировки типономинала, индивидуального номера и даты изготовления. 

4 Место маркировки знака опасного напряжения. 

5 Клеймо ОТК. 

Пример записи в конструкторской документации: 

Модуль электропитания МАА400-2С1515СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА400-2К1515СДН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА500-2С1515СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА500-2К1515СДН БКЯЮ.436610.025 ТУ  
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Приложение С 

(обязательное) 

 

Модуль МАА500 (трехфазная сеть) одноканальный. 

Общий вид 

 

 

 
 

 

 

Рисунок С.1 – Модуль МАА500 (трехфазная сеть) одноканальный, тип корпуса Г 



   Копировал                                  Формат А4  

 

 

  

   91  И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

  
  
  

  
  

 П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
 В

за
м

. 
и

н
в
. 
№

  
  

  
  
 И

н
в
. 
№

 д
у

б
л
. 
  
  

  
  

  
П

о
д

п
. 
и

 д
ат

а 

 Изм.   Лист     № документа       Подпись     Дата 

Лист 

БКЯЮ.436610.025 ТУ 

 

 
 

 

Рисунок С.2 – Модуль МАА500 (трехфазная сеть) одноканальный, тип корпуса Д 
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1 Обозначение выводов: 

   а) для корпусов типа Г: 

      X1: 1 – «~220 В/~380 В – А»; 2 – «~220 В/~380 В – B»; 3 – «~220 В/~380 В – С»;  

      4 – «Корпус»; 

      резьба винтового контактного зажима – М3; 

      Х2: 1, 2 – «+Uвых1»; 3, 4 – «-Uвых1»;  

      резьба винтового контактного зажима – М4; 

      Х3: 1 – «+Вент»; 2 – «-Вент»; 3 – не задействован;  

      Х4: 1 – «-Упр»; 2 – «+Упр»;  

      Х5: 1 – «+ОС»; 2 – «-ОС»; 3 – «Парал»; 4 – «Рег»; 

   б) для корпусов типа Д: 

      1 – «~220 В/~380 В – А»; 2 – «~220 В/~380 В – B»; 3 – «~220 В/~380 В – С»;  

      4 – «Корпус»; 5 – «-Упр»; 6 – «+Упр»;  

      7 – «+ОС»; 8 – «-ОС»; 9 – «Парал»; 10 – «Рег»; 

      11 – «+Вент»; 12 – «-Вент»; 13 – не задействован; 

      14, 15 – «+Uвых1»; 16, 17 – «-Uвых1». 

2 Место маркировки товарного знака предприятия-изготовителя. 

3 Место маркировки типономинала, индивидуального номера и даты изготовления. 

4 Место маркировки знака опасного напряжения. 

5 Клеймо ОТК. 

7 Подстроечный резистор. 

Пример записи в конструкторской документации: 

Модуль электропитания МАА500-1Т15СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА500-1П15СДН БКЯЮ.436610.025 ТУ  
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Приложение Т 

(обязательное) 

 

Модуль МАА500 (трехфазная сеть) двухканальный. 

Общий вид 

 

 

 
 

 

 

 

Рисунок Т.1 – Модуль МАА500 (трехфазная сеть) двухканальный, тип корпуса Г 
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Рисунок Т.2 – Модуль МАА500 (трехфазная сеть) двухканальный, тип корпуса Д 
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1 Обозначение выводов: 

   а) для корпусов типа Г: 

      X1: 1 – «~220 В/~380 В – А»; 2 – «~220 В/~380 В – B»; 3 – «~220 В/~380 В – С»;  

      4 – «Корпус»; 

      резьба винтового контактного зажима – М3; 

      Х2: 1 – «+Uвых1»; 2 – «-Uвых1»; 3 – «-Uвых2»; 4 – «+Uвых2»; 

      резьба винтового контактного зажима – М4; 

      Х3: 1 – «+Вент»; 2 – «-Вент»; 3 – не задействован;  

      Х4: 1 – «-Упр»; 2 – «+Упр»;  

   б) для корпусов типа Д: 

      1 – «~220 В/~380 В – А»; 2 – «~220 В/~380 В – B»; 3 – «~220 В/~380 В – С»;  

      4 – «Корпус»;  

      5 – «-Упр»; 6 – «+Упр»;  

      7 – «+Вент»; 8 – «-Вент»; 9 – не задействован;  

      10 – «+Uвых1»; 11 – «-Uвых1»; 12 – «-Uвых2»; 13 – «+Uвых2». 

2 Место маркировки товарного знака предприятия-изготовителя. 

3 Место маркировки типономинала, индивидуального номера и даты изготовления. 

4 Место маркировки знака опасного напряжения. 

5 Клеймо ОТК. 

Пример записи в конструкторской документации: 

Модуль электропитания МАА500-2Т1515СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА500-2П1515СДН БКЯЮ.436610.025 ТУ  
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Приложение У 

(обязательное) 

 

Модуль МАА800, МАА1000 одноканальный. 

Общий вид 

 

 

 
 

 

 

 

Рисунок У.1 - Модуль МАА800, МАА1000 одноканальный, тип корпуса Г 
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Рисунок У.2 - Модуль МАА800, МАА1000 одноканальный, тип корпуса Д 
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1 Обозначение выводов: 

   а) для корпусов типа Г: 

      Х1: 1 – «~220 В/~115 В – L»; 2 – «~220 В/~115 В – N»; 3 – «Корпус»; 

      резьба винтового контактного зажима – М3; 

      Х2: 1, 2 – «+Uвых1»; 3, 4 – «-Uвых1»; 

      резьба винтового контактного зажима – М4; 

      Х3: 1 – «+Вент»; 2 – «-Вент»; 3 – не задействован; 

      Х4: 1 – «-Упр», 2 – «+Упр»; 

      Х5: 1 – «+ОС»; 2 – «-ОС»; 3 – «Парал»; 4 – не задействован; 

   б) для корпусов типа Д: 

      1 – «~220 В/~115 В – L»; 2 – «~220 В/~115 В – N»; 3 – «Корпус»; 

        4– «-Упр», 5 – «+Упр»; 

        6 – «+ОС»; 7 – «-ОС»; 8 – «Парал»; 

        9 – «+Вент»; 10 – «-Вент»; 11 – не задействован; 

     12, 13 – «+Uвых1»; 14, 15 – «-Uвых1». 

2 Место маркировки товарного знака предприятия-изготовителя. 

3 Место маркировки типономинала, индивидуального номера и даты изготовления. 

4 Место маркировки знака опасного напряжения. 

5 Клеймо ОТК. 

7 Подстроечный резистор. 

Пример записи в конструкторской документации: 

Модуль электропитания МАА800-1С27СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА800-1С27СДП БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА1000-1С27СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА1000-1С27СДП БКЯЮ.436610.025 ТУ 
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Приложение Ф 

(обязательное) 

 

Модуль МАА800, МАА1000 двухканальный. 

Общий вид 

 

 

 
 

 

 

Рисунок Ф.1 - Модуль МАА800, МАА1000 двухканальный, тип корпуса Г 
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Рисунок Ф.2 - Модуль МАА800, МАА1000 двухканальный, тип корпуса Д 
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1 Обозначение выводов: 

   а) для корпусов типа Г: 

      Х1: 1 – «~220 В/~115 В – L»; 2 – «~220 В/~115 В – N»; 3 – «Корпус»; 

      резьба винтового контактного зажима – М3; 

      Х2: 1 – «+Uвых1»; 2 – «-Uвых1»; 3 – «-Uвых2»; 4 – «+Uвых2»; 

      резьба винтового контактного зажима – М4; 

      Х3: 1 – «+Вент»; 2 – «-Вент»; 3 – не задействован; 

      Х4: 1 – «-Упр»; 2 – «+Упр»; 

   б) для корпусов типа Д: 

      1 – «~220 В/~115 В – L»; 2 – «~220 В/~115 В – N»; 3 – «Корпус»; 

      4 – «-Упр»; 5 – «+Упр»; 

      6 – «+Вент»; 7 – «-Вент»; 8 – не задействован; 

      9 – «+Uвых1»; 10 – «-Uвых1»; 11 – «-Uвых2»; 12 – «+Uвых2». 

2 Место маркировки товарного знака предприятия-изготовителя. 

3 Место маркировки типономинала, индивидуального номера и даты изготовления. 

4 Место маркировки знака опасного напряжения. 

5 Клеймо ОТК. 

Пример записи в конструкторской документации: 

Модуль электропитания МАА800-2С2727СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА800-2С2727СДП БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА1000-2С2727СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА1000-2С2727СДП БКЯЮ.436610.025 ТУ  
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Приложение Х 

(обязательное) 

 

Модуль МАА1200, МАА1500 одноканальный. 

Общий вид 

 

 

 
 

 

 

 

Рисунок Х.1 – Модуль МАА1200, МАА1500 одноканальный, тип корпуса Г 
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Рисунок Х.2 – Модуль МАА1200, МАА1500 одноканальный, тип корпуса Д 
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1 Обозначение выводов: 

   а) для корпусов типа Г: 

      X1: 1 – «~220 В/~115 В – L»; 2 – «~220 В/~115 В – N»; 3 – «Корпус»; 

      резьба винтового контактного зажима – М3; 

      X2.1 – «+Uвых1»; Х2.2 – «-Uвых1»; 

      резьба винтового контактного зажима – М5; 

      X3: 1 – «+Вент»; 2 – «-Вент»; 3 – не задействован; 

      X4: 1 – «-Упр»; 2 – «+Упр»; 3 – «Деж»; 

      X5: 1 – «+ОС»; 2 – «-ОС»; 3 – «Парал»; 4 – «Рег»; 

      Х6: 1 – «+Диаг»; 2 – «-Диаг» 

   б) для корпусов типа Д: 

      1 – «~220 В/~115 В – L»; 2 – «~220 В/~115 В – N»; 3 – «Корпус»; 

      4 – «-Упр»; 5 – «+Упр»; 6 – «Деж»; 

      7 – «+ОС»; 8 – «-ОС»; 9 – «Парал»; 10 – «Рег»; 11 – «+Диаг»; 12 – «-Диаг»; 

      13 – «+Вент»; 14 – «-Вент»; 15 – не задействован; 

      16, 17 – «+Uвых1»; 18, 19 – «-Uвых1». 

2 Место маркировки товарного знака предприятия-изготовителя. 

3 Место маркировки типономинала, индивидуального номера и даты изготовления. 

4 Место маркировки знака опасного напряжения. 

5 Клеймо ОТК. 

6 --- 

7 Подстроечный резистор. 

Пример записи в конструкторской документации: 

Модуль электропитания МАА1200-1С27СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА1500-1С27СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  
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Приложение Ц 

(обязательное) 

 

Модуль МАА1500 (трехфазная сеть) одноканальный. 

Общий вид 

 

 

 
 

 

 

 

Рисунок Ц.1 – Модуль МАА1500 (трехфазная сеть) одноканальный, тип корпуса Г 
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Рисунок Ц.2 – Модуль МАА1500 (трехфазная сеть) одноканальный, тип корпуса Д 
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1 Обозначение выводов: 

   а) для корпусов типа Г: 

      X1: 1 – «~220 В/~380 В – А»; 2 – «~220 В/~380 В – B»; 3 – «~220 В/~380 В – С»; 

             4 – «Корпус»;  

      резьба винтового контактного зажима – М3; 

      X2.1 – «+Uвых1»; Х2.2 – «-Uвых1»; 

      резьба винтового контактного зажима – М5; 

      X3: 1 – «+Вент»; 2 – «-Вент»; 3 – не задействован; 

      X4: 1 – «-Упр»; 2 – «+Упр»; 3 – «Деж»; 

      X5: 1 – «+ОС»; 2 – «-ОС»; 3 – «Парал»; 4 – «Рег»; 

      Х6: 1 – «+Диаг»; 2 – «-Диаг» 

   б) для корпусов типа Д: 

     1 – «~220 В/~380 В – А»; 2 – «~220 В/~380 В – B»; 3 – «~220 В/~380 В – С»;  

     4 – «Корпус»; 

     5 – «-Упр»; 6 – «+Упр»; 7 – «Деж»; 

     8 – «+ОС»; 9 – «– ОС»; 10 – «Парал»; 11 – «Рег»; 12 – «+Диаг»; 13 – «-Диаг»; 

     14 – «+Вент»; 15 – «-Вент»; 16 – не задействован; 

     17, 18 – «+Uвых1»; 19, 20 – «-Uвых1». 

2 Место маркировки товарного знака предприятия-изготовителя. 

3 Место маркировки типономинала, индивидуального номера и даты изготовления. 

4 Место маркировки знака опасного напряжения. 

5 Клеймо ОТК. 

6 --- 

7 Подстроечный резистор. 

Пример записи в конструкторской документации: 

Модуль электропитания МАА1500-1Т27СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА1500-1П27СДП БКЯЮ.436610.025 ТУ  
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Приложение Ш 

(обязательное) 

 

Модуль МАА2000 одноканальный. 

Общий вид 

 

 

 
 

 

 

 

Рисунок Ш.1 – Модуль МАА2000 одноканальный, тип корпуса Г 
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Рисунок Ш.2 – Модуль МАА2000 одноканальный, тип корпуса Д 
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Рисунок Ш.3 – Модуль МАА2000 одноканальный, тип корпуса Д 

с винтовыми контактными зажимами 
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1 Обозначение выводов: 

   а) для корпусов типа Г: 

      X1: 1 – «~220 В/~115 В – L»; 2 – «~220 В/~115 В – N»; 3 – «Корпус»; 

      резьба винтового контактного зажима – М3; 

      X2.1 – «+Uвых1»; Х2.2 – «-Uвых1»; 

       резьба винтового контактного зажима – М5; 

       X3: 1 – «+Вент»; 2 – «-Вент»; 3 – не задействован; 

      X4: 1 – «-Упр»; 2 – «+Упр»; 3 – «Деж»; 

      X5: 1 – «+ОС»; 2 – «-ОС»; 3 – «Парал»; 4 – «Рег»; 

      Х6: 1 – «+Диаг»; 2 – «-Диаг»; 

   б) для корпусов типа Д: 

      1 – «~220 В/~115 В – L»; 2 – «~220 В/~115 В – N»; 3 – «Корпус»; 

      4 – «-Упр»; 5 – «+Упр»; 6 – «Деж»; 

      7 – «+ОС»; 8 – «- ОС»; 9 – «Парал»; 10 – «Рег»; 11 – «+Диаг»; 12 – «-Диаг»; 

      13 – «+Вент»; 14 – «-Вент»; 15 – не задействован; 

      16, 17 – «+Uвых1»; 18, 19 – «-Uвых1». 

   в) для корпусов типа Д с винтовыми контактными зажимами: 

      1 – «~220 В/~115 В – L»; 2 – «~220 В/~115 В – N»; 3 – «Корпус»; 

      4 – «-Упр»; 5 – «+Упр»; 6 – «Деж»; 

      7 – «+ОС»; 8 – «- ОС»; 9 – «Парал»; 10 – «Рег»; 11 – «+Диаг»; 12 – «-Диаг»; 

      13 – «+Вент»; 14 – «-Вент»; 15 – не задействован; 

      16 – «+Uвых1»; 17 – «-Uвых1». 

2 Место маркировки товарного знака предприятия-изготовителя. 

3 Место маркировки типономинала, индивидуального номера и даты изготовления. 

4 Место маркировки знака опасного напряжения. 

5 Клеймо ОТК. 

6 --- 

7 Подстроечный резистор. 

Пример записи в конструкторской документации: 

Модуль электропитания МАА2000-1С27СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  
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Приложение Щ 

(обязательное) 

 

Модуль МАА2000 (трехфазная сеть) одноканальный.  

Общий вид 

 

 

 
 

 

 

 

Рисунок Щ.1 – Модуль МАА2000 (трехфазная сеть) одноканальный, тип корпуса Г 
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Рисунок Щ.2 – Модуль МАА2000 (трехфазная сеть) одноканальный, тип корпуса Д 
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Рисунок Щ.3 – Модуль МАА2000 (трехфазная сеть) одноканальный, тип корпуса Д 

с винтовыми контактными зажимами 
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1 Обозначение выводов: 

   а) для корпусов типа Г: 

      X1: 1 – «~220 В/~380 В – А»; 2 – «~220 В/~380 В – B»; 3 – «~220 В/~380 В – С»; 

             4 – «Корпус»;  

      резьба винтового контактного зажима – М3; 

      X2.1 – «+Uвых1»; Х2.2 – «-Uвых1»; 

      резьба винтового контактного зажима – М5; 

      X3: 1 – «+Вент»; 2 – «-Вент»; 3 – не задействован; 

      X4: 1 – «-Упр»; 2 – «+Упр»; 3 – «Деж»; 

      X5: 1 – «+ОС»; 2 – «-ОС»; 3 – «Парал»; 4 – «Рег»; 

      Х6: 1 – «+Диаг»; 2 – «-Диаг»; 

   б) для корпусов типа Д: 

     1 – «~220 В/~380 В – А»; 2 – «~220 В/~380 В – B»; 3 – «~220 В/~380 В – С»;  

     4 – «Корпус»; 

     5 – «-Упр»; 6 – «+Упр»; 7 – «Деж»; 

     8 – «+ОС»; 9 – «– ОС»; 10 – «Парал»; 11 – «Рег»; 12 – «+Диаг»; 13 – «-Диаг»; 

     14 – «+Вент»; 15 – «-Вент»; 16 – не задействован; 

     17, 18 – «+Uвых1»; 19, 20 – «-Uвых1». 

   в) для корпусов типа Д с винтовыми контактными зажимами: 

     1 – «~220 В/~380 В – А»; 2 – «~220 В/~380 В – B»; 3 – «~220 В/~380 В – С»;  

     4 – «Корпус»; 

     5 – «-Упр»; 6 – «+Упр»; 7 – «Деж»; 

     8 – «+ОС»; 9 – «– ОС»; 10 – «Парал»; 11 – «Рег»; 12 – «+Диаг»; 13 – «-Диаг»; 

     14 – «+Вент»; 15 – «-Вент»; 16 – не задействован; 

     17 – «+Uвых1»; 18 – «-Uвых1». 

2 Место маркировки товарного знака предприятия-изготовителя. 

3 Место маркировки типономинала, индивидуального номера и даты изготовления. 

4 Место маркировки знака опасного напряжения. 

5 Клеймо ОТК. 

6 --- 

7 Подстроечный резистор. 

Пример записи в конструкторской документации: 

Модуль электропитания МАА2000-1Т27СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА2000-1Т27СДП БКЯЮ.436610.025 ТУ 
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Приложение Э 

(обязательное) 

 

Модуль МАА3000 одноканальный. 

Общий вид 

 

 

 

 
 

 

 

 

Рисунок Э.1 – Модуль МАА3000 одноканальный, тип корпуса Г 
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Рисунок Э.2 – Модуль МАА3000 одноканальный, тип корпуса Д 
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Рисунок Э.3 – Модуль МАА3000 одноканальный, тип корпуса Д 

с винтовыми контактными зажимами 
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1 Обозначение выводов: 

   а) для корпусов типа Г: 

      X1: 1 – «~220 В/~115 В – L»; 2 – «~220 В/~115 В – N»; 3 – «Корпус»; 

      резьба винтового контактного зажима – М3; 

      X2.1, Х2.2 – «+Uвых1»; Х2.3, Х2.4 – «-Uвых1»; 

       резьба винтового контактного зажима – М5; 

      X3: 1 – «+Вент»; 2 – «-Вент»; 3 – не задействован; 

      X4: 1 – «-Упр»; 2 – «+Упр»; 3 – «Деж»; 

      X5: 1 – «+ОС»; 2 – «-ОС»; 3 – «Парал»; 4 – «Рег»; 

      Х6:1 – «+Диаг»; 2 – «-Диаг»; 

   б) для корпусов типа Д: 

      1 – «~220 В/~115 В – L»; 2 – «~220 В/~115 В – N»; 3 – «Корпус»; 

      4 – «-Упр»; 5 – «+Упр»; 6 – «Деж»; 

      7 – «+ОС»; 8 – «-ОС»; 9 – «Парал»; 10 – «Рег»; 11 – «+Диаг»; 12 – «-Диаг»; 

      13 – «+Вент»; 14 – «-Вент»; 15 – не задействован; 

      16, 17, 18, 19 – «+Uвых1»; 20, 21, 22, 23 – «-Uвых1». 

   в) для корпусов типа Д с винтовыми контактными зажимами: 

      1 – «~220 В/~115 В – L»; 2 – «~220 В/~115 В – N»; 3 – «Корпус»; 

      4 – «-Упр»; 5 – «+Упр»; 6 – «Деж»; 

      7 – «+ОС»; 8 – «-ОС»; 9 – «Парал»; 10 – «Рег»; 11 – «+Диаг»; 12 – «-Диаг»; 

      13 – «+Вент»; 14 – «-Вент»; 15 – не задействован; 

      16, 17 – «+Uвых1»; 18, 19 – «-Uвых1». 

2 Место маркировки товарного знака предприятия-изготовителя. 

3 Место маркировки типономинала, индивидуального номера и даты изготовления. 

4 Место маркировки знака опасного напряжения. 

5 Клеймо ОТК. 

6 --- 

7 Подстроечный резистор. 

Пример записи в конструкторской документации: 

Модуль электропитания МАА3000-1С27СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  
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Приложение Ю 

(обязательное) 

 

Модуль МАА3000 (трехфазная сеть) одноканальный. 

Общий вид 

 

 

 
 

 

 

 

Рисунок Ю.1 – Модуль МАА3000 (трехфазная сеть) одноканальный, тип корпуса Г 
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Рисунок Ю.2 – Модуль МАА3000 (трехфазная сеть) одноканальный, тип корпуса Д 
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Рисунок Ю.3 – Модуль МАА3000 (трехфазная сеть) одноканальный, тип корпуса Д 

с винтовыми контактными зажимами 
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1 Обозначение выводов: 

   а) для корпусов типа Г: 

     X1: 1 – «~220 В/~380 В – А»; 2 – «~220 В/~380 В – В»; 3 – «~220 В/~380 В – С»; 

            4 – «Корпус»; 

         резьба винтового контактного зажима – М3; 

     X2.1, Х2.2 – «+Uвых1»; Х2.3, Х2.4 – «-Uвых1»; 

      резьба винтового контактного зажима – М5; 

      X3: 1 – «+Вент»; 2 – «-Вент»; 3 – не задействован; 

      X4: 1 – «-Упр»; 2 – «+Упр»; 3 – «Деж»; 

      X5: 1 – «+ОС»; 2 – «-ОС»; 3 – «Парал»; 4 – «Рег»; 

      Х6: 1 – «+Диаг»; 2 – «-Диаг»; 

   б) для корпусов типа Д: 

       1 – «~220 В/~380 В – А»; 2 – «~220 В/~380 В – В»; 3 – «~220 В/~380 В – С»; 

       4 – «Корпус»; 

       5 – «-Упр»; 6 – «+Упр»; 7 – «Деж»; 

       8 – «+ОС»; 9 – «– ОС»; 10 – «Парал», 11 – «Рег»; 12 – «+Диаг»; 13 – «-Диаг»; 

       14 – «+Вент»; 15 – «-Вент»; 16 – не задействован; 

       17, 18, 19, 20 – «+Uвых1»; 21, 22, 23, 24 – «-Uвых1». 

   б) для корпусов типа Д с винтовыми контактными зажимами: 

       1 – «~220 В/~380 В – А»; 2 – «~220 В/~380 В – В»; 3 – «~220 В/~380 В – С»; 

       4 – «Корпус»; 

       5 – «-Упр»; 6 – «+Упр»; 7 – «Деж»; 

       8 – «+ОС»; 9 – «– ОС»; 10 – «Парал», 11 – «Рег»; 12 – «+Диаг»; 13 – «-Диаг»; 

       14 – «+Вент»; 15 – «-Вент»; 16 – не задействован; 

       17, 18 – «+Uвых1»; 19, 20 – «-Uвых1». 

2 Место маркировки товарного знака предприятия-изготовителя. 

3 Место маркировки типономинала, индивидуального номера и даты изготовления. 

4 Место маркировки знака опасного напряжения. 

5 Клеймо ОТК. 

6 --- 

7 Подстроечный резистор. 

Пример записи в конструкторской документации: 

Модуль электропитания МАА3000-1Т27СГН БКЯЮ.436610.025 ТУ  

Модуль электропитания МАА3000-1П27СДП БКЯЮ.436610.025 ТУ 
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 Изм.   Лист     № документа       Подпись     Дата 

Лист 

БКЯЮ.436610.025 ТУ 

Приложение Я 

(обязательное) 

 

Модуль МАА60 (входное напряжение С, Ц), одноканальный. 

Общий вид 

 

 
 

 

 

 

Рисунок Я.1 - Модуль МАА60 (входное напряжение С, Ц), 

 одноканальный, тип корпуса Г 
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 Изм.   Лист     № документа       Подпись     Дата 

Лист 

БКЯЮ.436610.025 ТУ 

 

 

 

1  Обозначение выводов: 

Х1: 1 - «Корпус»; 2 - «~220 В/~115 В – L»; 3 - «~220 В/~115 В – N»; 

резьба винтового контактного зажима – М2,5; 

Х2: 1, 2 - «+Uвых1»; 3, 4 - «-Uвых1»; 

резьба винтового контактного зажима – М2,5; 

2  Место маркировки товарного знака предприятия-изготовителя. 

3  Место маркировки типономинала, индивидуального номера и даты изготовления. 

4  Место маркировки знака опасного напряжения. 

5  Клеймо ОТК. 

Пример записи в конструкторской документации: 

Модуль электропитания МАА60-1С05СГН Бв БКЯЮ.436610.025 ТУ 
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Приложение А1 

(обязательное) 

 

Модуль МАА150 (входное напряжение С, Ц), одноканальный. 

Общий вид 

 

 
 

Рисунок А1.1 - Модуль МАА150 (входное напряжение С, Ц), 

 одноканальный, тип корпуса Г 
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    1  Обозначение выводов: 

       Х1: 1 - «КОРПУС»; 2 - «~220 В/~115 В – N»; 3 - «~220 В/~115 В – L»; 

       резьба винтового контактного зажима – М3; 

       Х2: 1 - «-Упр», 2 - «+Упр», 3, 4 - «-Uвых1»; 5, 6 - «+Uвых1»;  

       резьба винтового контактного зажима – М3; 

    2  Место маркировки товарного знака предприятия-изготовителя. 

    3  Место маркировки типономинала, индивидуального номера и даты изготовления. 

    4  Место маркировки знака опасного напряжения. 

    5  Клеймо ОТК. 

    6  --- 

    7  Подстроечный резистор. 

    Пример записи в конструкторской документации: 

    Модуль электропитания МАА150-1Ц27СГП Бв БКЯЮ.436610.025 ТУ 
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